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Steenmeel moet
zich nog bewijzen

Gemalen
gesteente moet
vruchtbaarheid
grond verbeteren

Aan Dirk van er Meulen

,,Dat valt inderdaad tegen hè?”, ver-
klaart mineraloog en steenmeeldes-
kundige Huig Bergsma in de be-
drijfsloods van het akkerbouwbe-
drijf van de maatschap Schrör in
Musselkanaal. Hij had net de lofzang
gezongen over de grote voordelen
van dit gemalen vulkanische ge-
steente als minerale meststof toen
hij de oogstgegevens publiceerde
van proefpercelen suikerbieten op
dit Veenkoloniale bedrijf. Die vielen
zo’n 10 procent lager uit dan de
gangbaar bemeste percelen.

Bergsma gaf ook meteen de ver-
klaring voor de tegenvaller. Hij trok
daarbij de vergelijking met een vege-
tariër die na vele vleesloze jaren een
forse biefstuk verorbert. ,,Zijn dar-
men zullen dat in eerste instantie
niet aankunnen. Zo is het ook met
steenmeel. De bodem moet er nog
aan wennen. We hebben waarschijn-
lijk te veel steenmeel gebruikt.”

MUSSELKANAAL Steenmeel moet
de redding worden van de intensie-
ve gangbare landbouw, maar de re-
sultaten zijn tot nu toe geen onver-
deeld succes.

Die ervaring is ook opgedaan bij
een steenmeelproject bij vier melk-
veebedrijven in de Friese gemeente
Dantumadiel. Op twee bedrijven is
de grasopbrengst wel gestegen, bij
de twee andere bleef ze stabiel.

De mineraloog is ervan overtuigd
dat de landbouw op de zand- en
veengronden op termijn niet zonder
steenmeel kan om de vruchtbaar-
heid in de benen te houden. Op deze
akkers wordt nu vaak kalk gestrooid
om de zuurgraad van de bodem op
niveau te houden. Dat stuwt de op-
brengsten, maar het heeft ook een
nadeel: het organische stofgehalte
in de bodem wordt versneld afgebro-
ken.

,,Het is een soort pepmiddel waar-
door je op termijn meer meststoffen
nodig hebt.” Steenmeel heeft als
voordeel dat er minder van nodig is
en dat het tal van essentiële sporen-
nutriënten bevat als mangaan, ko-
per en zink.

Ook Suiker Unie is nauw betrok-
ken bij het steenmeelproject. Het
suikerconcern voorziet een groeien-
de suikermarkt als in 2017 de Euro-
pese suikerquotering afgeschaft
wordt. Die extra suiker moet komen
van een areaaluitbreiding, maar ook
van een nog hogere opbrengst per
hectare, verklaarde buitendienstma-
nager Peter Roelfsema. Suiker Unie
denkt dit te bereiken met precisie-
landbouw. ,,Maar we staan ook open
voor dit soort projecten’’, verklaarde
Roelfsema.

Een belangrijke leverancier van
steenmeel is Agriton in Noordwolde.
Volgens een medewerker gebruiken
al tal van melkveehouders het gema-
len vulkanische gesteente. ,,Ze heb-
ben de uitkomsten van deze experi-
menten niet nodig. Monsters van
gras en kuil tonen overduidelijk aan
dat de nutriëntengehaltes toene-
men en bodem en vee gezonder wor-
den.”

¬ Boeren laten zich in Musselkanaal informeren over steenmeel. Harry Tielman
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vrijwel alle nutriënten, zorgt voor pH-
beheersing en kationenuitwisseling, 
is een voedingsbodem voor bodem-
leven en geeft een bescherming aan 
organische stof.

Het belang van bodemmineralen 
blijft bij de gangbare beoordeling 
van bodemvruchtbaarheid buiten 
beschouwing, constateert Bergsma. 
‘Van alle laboratoria kijkt 95 procent 
bij bodemmonsters alleen naar de 
plantbeschikbare elementen, die 
oplosbaar zijn in water. Geen enkel 
laboratorium kijkt naar de strategi-
sche voorraad in de mineralen.’

Om zijn verhaal duidelijker te 
maken, vergelijkt de mineraloog de 
situatie met koekjes, die de bakker 
van deeg maakt. Voor het deeg maakt 
de bakker gebruik van verschillende 
grondstoffen. ‘Laboratoria kijken bij 
de beoordeling naar de koekjes, ter-
wijl de problemen te maken hebben 
met de grondstoffen’, zegt Bergsma.

Door verzuring en omdat planten 
meer uit de grond opnemen dan de 
plantbeschikbare elementen neemt 
de voorraad in de bodem af. Nutri-
enten als kalium, natrium, magne-
sium, calcium en sporenelementen 
verdwijnen daardoor uit de bodem. 
Deze minerale slijtage uit zich onder 
andere door verslechterde structuur, 
afnemende organische stofgehalte en 
hogere ziektedruk.

BODEMLEVEN
Volgens Bergsma blijkt uit 

metingen dat we qua mineralogi-

sche gezondheid van de bodem zo’n 
tachtig jaar achterlopen. ‘Het heeft 
daarom zin om ‘zand op zand’ te 
gooien’, zegt Bergsma. Probleem is 
dat steenmeel niet op alle gronden 
gelijk werkt, ook niet als deze mine-
ralogisch op elkaar lijken. Op het 
proefveld van Schrör laat gebruik van 
steenmeel (nog) geen opbrengstver-
hoging in bieten zien.

Naast een lagere opbrengst waren 
de gehalten aan natrium, calcium, 
magnesium, fosfaat en alfastikstof 
in de bieten lager. Suikerpercentage, 
drogestofpercentage en winbaar-
heid waren beter. De geoloog denkt 
dat de lagere opbrengst vooral komt 
door een verschil in samenstelling en 
omvang van het bodemleven. ‘Iets in 
de bodem is aan het groeien ten kos-
ten van de bieten.’

In een gezonde bodem is het 
gewicht van al het bodemleven per 

hectare gelijk aan het gewicht van 
vier koeien. ‘Met een gift steenmeel 
komt er per hectare het gewicht van 
één koe aan bodemleven bij. Afhan-
kelijk van de soort bodem kan dat 
in het begin ten koste gaan van de 
opbrengst’, zegt Bergsma.

Onderzoekers moeten op zoek 
naar methoden die voorspellen in 
hoeverre een bodem minerale mest-
stoffen kan verwerken. ‘Bij een lage 
verteringscapaciteit moet je werken 
met lagere doseringen’, aldus Bergs-
ma. Het effect kan jaren op zich laten 
wachten. ‘Bij gebruik van steenmeel 
moet je geduld hebben. Ook slechte 
resultaten moeten we waarderen en 
goed onderzoeken.’ 

Geen minerale meststoffen aan 
de bodem toevoegen, is volgens de 
mineraloog geen optie. ‘De mine-
rale uitputting van de bodem zal 
dan doorgaan. De bodemmineralen 
zijn de basis voor een goede bodem-
vruchtbaarheid. Als we de minerale 
slijtage niet herstellen, is het dweilen 
met de kraan open’, stelt Bergsma.

WORTELOPBRENGST
Peter Roelfsema van de agrari-

sche dienst van Suiker Unie denkt 
dat de bodemgezondheid een steeds 
belangrijkere rol gaat spelen. ‘Sui-
ker Unie heeft de ambitie om in 2020 
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Biogeoloog Gino Smeulders geeft uitleg bij de driejarige proef met steenmeel in Musselkanaal. Onde
fecten op opbrengst, kwaliteit en bodem. 

‘De bodem moet het 
steenmeel leren eten’



Smeulders. Ze gingen er vanuit 
dat de bodembiologie eerst zou 
groeien en daarbij zou concurre-
ren met het gewas om de nieuw 
aangevoerde nutriënten en spoor-
elementen uit het steenmeel, 
voordat het gewas zou profiteren, 
maar de reactie van het gewas 
kwam bijna direct. Carpay: „Bij 
Arcadis becijferden we op basis 
van voorzichtige aannamen dat 
een bedrijf er financieel beter 
voor komt te staan in de loop der 
jaren. Dat blijkt dus veel eerder. 
De werking van steenmeel is een 
optelsom van meer organische 
stofopbouw, meer micronutriën-
ten en meer gunstig bodemleven.”

Carpay is al tien jaar bezig 
met steenmeel. Steenmeel is een 
verzamelnaam voor gemalen 
vulkanische gesteenten. Carpay 
wierp zich met Smeulders op het 
project binnen de Agenda voor 
de Veenkoloniën, waarin de fo-
cus op de rol van steenmeel bin-
nen de landbouw is. Steenmeel 
wordt voor hele andere doelein-
den gebruikt, zoals grondstof 
voor de industrie en in bouw en 
wegenbouw. Het product gebrui-
ken voor herstel van de natuur-
lijk b d h b h id

voor Henk Schrör. „Als we met de 
zetmeelaardappelen 5 ton meer-
opbrengst hebben, dan is dat bij 
80 euro per ton aardappelen een 
meeropbrengst van 400 euro per 
hectare. Dat is de moeite waard.” 

José en Henk Schrör waren 
nieuwsgierig naar de mogelijkhe-
den van steenmeel toen ze begon-
nen met het project. Hun zoon 
Theo vreesde dat het geld zou 
kosten en niets zou opleveren. Nu 
de reactie van het gewas veel di-
recter is dan verwacht, volgen de 
ondernemers de resultaten alle 
drie met veel interesse. Smeul-
ders en Carpay verwachten een 
tweede voordeel: de betere be-
schikbaarheid van sporenele-
menten draagt bij aan een weer-
baarder gewas dat beter in staat 
is voedingsstoffen op te nemen 
en dus aan lagere kosten voor ge-
wasbescherming en kunstmest.

Geen meststof
Steenmeel is een bodemverbete-
raar die niet meetelt in de mest-
boekhouding. Het bevat meestal 
weinig fosfaat en geen stikstof. 
De mineralen waaruit steenmeel 
i b d b l

daarvan kost tijd. Op het perceel 
van de familie Schrör is meer 
gedaan dan steenmeel geven om 
het bodemleven te ondersteunen. 
Schrör merkte ongeveer tien jaar 
geleden dat de organische-stofge-
halten in zijn percelen beneden 
de 2 procent zakten. Hij kon toen, 
nog niet beperkt door fosfaatwet-
geving, veel compost opbrengen. 
Eerst bracht hij 40 ton aan op het 
perceel voor het huis en hij bleef 
het bijhouden. Varkensdrijfmest 
gebruikt hij niet. Dat verzuurt 
de bodem te sterk naar zijn zin. 
In plaats daarvan gebruikt hij de 
slachtkuikenmest uit de eigen 
stallen. 

Smeulders en Carpay denken 
dat Schrör een perceel met goed 
bodemleven liet ontwikkelen, 
waarop het steenmeel effectief 
kon zijn. Op zo’n bodem kunnen 
Basabox en Bio·Lit uit respectie-
velijk Duitse en Oostenrijkse mij-
nen hun werk goed doen. We zien 
daarbij dat ook Basabox nu in 
het derde jaar zijn effecten gaat 
tonen. De elementen komen uit 
deze mineralen trager vrij, denkt 
Smeulders. In het vervolgproject 
met Bio·Lit en Actimin blijkt uit 
d l d A
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Biogeoloog Gino Smeulders (l), akkerbouwer Henk Schrör (m) en Bert Carpay van Carpay Advies (r) beoordelen de zetmeelaardappelen
de familie Schrör in Musselkanaal.
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Op www.
een video
het steen

breedwerkende bodemverbete-
raar en meststof ineen. Het kan 
voor meer weerbaarheid zorgen 
en voor een efficiëntere en meer 
gebalanceerde opname van an-
dere elementen. Het bevat bij-
voorbeeld geen stikstof, maar in 
veel experimenten meten de pro-
jectdeelnemers wel meer stikstof. 
Dat komt door betere binding en 
doorgeven van stikstof vanuit de 
bodem naar de planten.

Terugverdienen
De vergelijking van behandelde 
en onbehandelde delen van perce-
len bij de families Alting, Luring, 
Zuidema, Migchels, Baelde, Kaput 
en Schrör levert vaak een plus in 
gewasopbrengst en voederwaarde 
op. Het is echter een redelijk dure 
maatregel, waardoor de meerprijs 
niet helemaal daarin terug komt. 

Smeulders en Carpay denken 
dat andere factoren, zoals bespa-
ring op kunstmest en gewasbe-
scherming, gezonder vee en de 
bekalkende waarde van steen-
meel de balans op termijn positief 
laat doorslaan. Financiële doorre-

kening zit daarom in hun plannen 
voor komende projecten.

Veevoerleverancier Harry Eck-
hardt uit Jipsinghuizen becijferde 
‘achter op een sigarendoosje’ een 
plus op de voederwaarde van 216 
euro per hectare bij het ‘snellere’ 
steenmeel Actimin-BT en 108 euro 
bij Bio-Lit. Steenmeel werkt over 
meer jaren, maar het kost ook wel 
meer dan 400 euro per hectare om 
het toe te passen, uitgaande van 
twee ton per hectare. Minstens 
zo belangrijk vindt Eckhardt het 
behoud of het verbeteren van de 
bodemvruchtbaarheid voor de 
toekomst: „Niets doen is geen op-
tie.” In de eerste jaren is die hoe-
veelheid als reparatiegift nodig. 
Smeulders verwacht dat na en-
kele jaren afgebouwd kan worden 
naar minder, mogelijk een halve 
ton per hectare. Ook daarvoor is 
vervolgonderzoek gewenst, want 
het ontbreekt aan ervaring.

Direct effect
Smeulders ziet vaak een direct ef-
fect op het gewas, mits in de uit-
gangssituatie voldoende bodem-

leven aanwezig is. „Voor de aan-
maak van chlorofyl heeft de plant 
magnesium nodig. Als het gewas 
meer bladgroen heeft, maakt het 
meer suiker. Dat zie je eigenlijk 
altijd gebeuren na een steenmeel-
gift.” 

In grafieken is te zien dat van de 
meeste (sporen)elementen meer 
in het gewas komt bij steenmeel-
gebruik, alleen selenium blijft 
achter. „De bodem levert meer 
gewas én meer elementen”, zegt 
Smeulders.

De combinatie van steenmeel 
met organische mest blijkt in 
meerdere opzichten extra effect te 
hebben, op zowel de gewasgroei 
als het beperken van de stikstof-
vervluchtiging. Volgens Eckhardt 
groeit het bodemleven als het 
steenmeel als voeding krijgt: „We 
hebben die bouwvakkers nodig. 
Als de grond dood is, is het gras 
niet optimaal. Krijg je een slechte 
kuil, dan gaat het mis met de ge-
zondheid van het vee.”

Bert Carpay hoopt dat beleids-
makers en beslissers over subsi-
diegelden en hun adviseurs zich 
gaan interesseren in het product. 
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ft een gemengd bedrijf met 70 hectare akkerbouw in 
bouwplan en honderd melkkoeien in Onstwedde. Dit 
oor het eerst steenmeel.
s was meer aandacht voor sporenelementen in zijn 
ruwvoer het begin van steenmeelgebruik op zijn bedrijf. 
rancier Harry Eckhardt sprak ik over meer weerstand en 
bij h O d kl i i l b k

over meer seizoenen, proberen. „Eerst zie je weinig, maar gaandeweg kwa-
men er signalen. Bijzonder is dat de loonwerker merkte dat het zwaarder 
maaide. Op het oog zie je weinig, maar ook vanaf de combine was op de 
streep te zien waar het deel met steenmeel begon. Bij het maïs hakselen 
was het derde moment dat we verschil merkten. De hakselaar moest daar 
anderhalve kilometer langzamer gaan rijden. Het is niet de lengte van de 

l i h hil i h i d dik f d i h id”

‘STE E N M E E L B ETE R E N L AN G D U R I G E R DAN P O

Het steenmeelproject evalueerde de resultaten op 19 januari in het buurthuis van Jipsinghuizen. 
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Nieuws

Bij Veenkoloniale boeren die steenmeel gebruiken om hun bodem te verbeteren neemt de hoeveelheid
sporenelementen in het gewas toe. Dat blijkt bij de evaluatie van het steenmeelproject met de deelnemende
boeren en deskundigen.

Beeld: Steenmeel.info

Meer sporenelementen in gewas na toedienen
steenmeel

Geplaatst op zondag 07-02-2016

Telers nemen een plus in gewasopbrengst en voederwaarde
waar. Omdat het een relatief dure maatregel is lijkt het er op
het eerste gezicht op dat de meerkosten voor het steenmeel
niet terug komen in de meeropbrengst voor het product.
Biogeoloog Gino Smeulders en Bert Carpay van Carpay
Advies willen hier graag nog verder aan rekenen. Als er ook
prijskaartjes opgehangen mogen worden aan gezondheid van
gewas, vee en mens, aan de bekalkende waarde van
steenmeel en aan de betere stikstofefficiëntie, verwachten zij
dat het gebruik van steenmeel, zo'n 400 euro bij 2 ton per
hectare, eerder terugverdiend is.

Veevoerleverancier Harry Eckhardt uit Jipsinghuizen is
betrokken bij het project. Hij stelt dat het behoud of het verbeteren van de bodemvruchtbaarheid voor de toekomst van
groot belang is. Volgens Eckhardt is reparatie van de slijtende Veenkoloniale bodems noodzaak.

Lees meer over het steenmeelproject in de Veldpost van 6 februari. Op akkerwijzer is een film te bekijken met uitleg
over het project bij de deelnemende akkerbouwers en veehouders. Meer achtergrondinformatie over steenmeel staat
op www.steenmeel.info.

Tekst: Jorg Tönjes
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VERKLARENDE WOORDENLIJST 
 
 
Projectie Uitleg 
- Ligging De hoogteligging in meters. 
- Lutumpercentage Het percentage van de minerale deeltjes in de klasse tussen 0 en  

2 micron. 
- Slibpercentage Het percentage van de minerale deeltjes in de klasse tussen 0 en  

16 micron. 
- Zandpercentage Het percentage van de minerale deeltjes in de klasse tussen 50  

 en 2.000 micron. 
- Mediane korrelgrootte  M50: de gemiddelde korrelgrootte van de zandfractie. 
- Waterbergend vermogen De maximale hoeveelheid water in mm die in de bovenste 40  

 centimeter van de bodem opgeslagen kan worden. 
- Uitspoelingsgevoeligheid Een optelling van het slibpercentage en 3 maal het organische  
 stofpercentage.  
- Organische stof Percentage organische stof berekend via gloeiverlies. 
- pH Zuurgraad berekend via pH-KCl 
- K-getal Kalium getal berekend via PAE methode. 
- PW Fosfaat, berekend via PAE en P-AL methode. Eenheid mg  
 P2O5/l. 
- Mg Magnesium, berekend via PAE. Eenheid mg Mg/kg. 
- Bulkdichtheid Soortelijk gewicht van de grond in droge toestand (gr/cm3). 
- Waterretentie Voor gewassen hoeveelheid beschikbaar vocht in procenten. 
 Berekend als saldo van pF 2,0 en pF 4,2. 
 
Textuurbenaming 
Naar lutumgehalte (percentage < 2 micron) 
0-5%  kleiarm zand 
5-8%  kleiig zand 
8-12%  zeer lichte zavel 
12-17,5% matig lichte zavel 
17,5-25% zware zavel 
25-35% lichte klei 
>35%  zware klei 
 
Naar zandgehalte 
90-100%  leemarm zand 
82,5-90% zwak lemig zand 
67,5-82,5% sterk lemig zand 
50-67,5% zeer sterk lemig zand 
15-50% zandig leem 
0-15%  siltige leem 
 
Naar mediane korrelgrootte (M50) 
50 en 105 micron uiterst fijn zand 
105 en 150 micron zeer fijn zand 
150 en 210 micron matig fijn zand 
210 en 420 micron matig grof zand 
420 en 2000 micron zeer grof zand 



SAMENVATTING ONDERZOEKSRESULTATEN 
 
 
Granulair onderzoek 
 

Element Eenheid 
Gemiddeld 
resultaat 

Minimum Maximum 

Lutum % minerale delen 1.7 0.9 2.5 

Zand % minerale delen 88.9 85 92.7 

M50  micron 131.2 119.3 157 

Uitspoeling  83.5 81.7 85.2 

Bulkdichtheid g/cm3  1.37 1.33 1.42 

Waterretentie % 28.3 26.8 30.2 

Waterdoorlatendheid cm/dag 36.1 31.2 45.4 

 
 
Bemestingsonderzoek 
 

Element Eenheid 
Gemiddeld 
resultaat 

Minimum Maximum 

Organische stof % 4.9 4.4 5.4 

Zuurgraad  4.7 4.5 5.3 

PW  55.8 40 62 

P-beschikbaar mg P/kg 3.9 2.4 5.2 

K-getal  13.5 11 17 

Magnesium mg Mg/kg 80.6 60 98 

N-totaal mg N/kg 1,448.4 1,370 1,560 

Zwavel mg S/kg 249.6 220 280 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    S I E R T E E L T
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
1861 1862 1863 1864 1865 1866 streef waarde

Perceelsnaam 01 02 03 04 05 06

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 6.9 6.9 6.4 6 7.3 7.1 6.8
Biochemisch Zuurstof verbruik 65 145 130 60 115 40 100

540 560 570 570 550 610 750
Zuurstofvermogen 170 115 140 205 135 270 350

9.1 14 8.5 13 7.4 10 30
0.5 0.49 1.23 0.78 0.26 0.35 < 0.3
1.5 3.8 0.9 0.9 4.5 1.5 < 1

7 47 9 23 33 23 < 20
36 73 31 48 31 35 70

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.4 5.4 5.3 4.9 5.1 4.9 5.4
Calcium reserve 0.5 0.4 0.4 0.3 0.4 0.3 0.5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 18 20 15 15 19 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 5 10 6 7 9 8 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7 8 14 8 6 11
Totaal Organische Stikstof 5.6 5.8 5.5 4.7 5.7 6.7 5
C/N quotiënt organische stof 17 17 16 18 18 15 9

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 5.5 5.3 5.5 5.1 6.1 4.5
Fosfor (Pw getal) 129 129 127 116 122 124 35
Fosfor  (P-AL) 75 75 74 65 71 69 65
Fosfor  totaal 4.5 4.8 5.1 4.4 4.6 5.7 4
Fosfor organisch gebonden 1.7 1.7 1.6 1.4 1.7 2
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1 1.3 1.7 1.4 1.2 2 < 1.0

K A L I U M
Kalium opneembaar 127 223 212 90 90 82 150
Kalium  (K-HCl) 15 26 25 11 11 10
Kaligetal 18 31 30 14 13 12 20

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 180 190 170 140 170 140 150
Magnesium uitwisselbaar 440 450 390 350 410 350

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 5 4 2 3 3 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 7 9 4 3 3 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 43 45 44 34 36 33 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.05 0.05 0.04 0.03 0.04 0.03 0.35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.06 0.07 0.05 0.05 0.07 0.05 0.35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.04 0.03 0.01 0.06 0.02 0.02 0.12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 10 9 7 4 6 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 72 80 74 64 64 58 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 1.1 1.1 2.3 2 2.6 0.15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 16 14 13 15 14 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.12 0.15 0.12 0.12 0.14 0.13 0.1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2.1 10 2.6 5 22 6 0.1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 60 40 40 60 40 90
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 < 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 220 200 230 220 220 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 2900 3100 2900 2800 3500 1700
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 2 2 5 3 5 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 640 650 690 690 700 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4400 4700 4800 4500 4800 2900

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 20 22 1 18 31 25 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 < 0.015

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3sxy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge
grond) (deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    S I E R T E E L T
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
1867 1868 1869 1870 1871 1872 streef waarde

Perceelsnaam 07 08 09 10 11 12

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 6.9 5.8 5.5 5.6 8.1 6.2 6.8
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 55 100

530 560 590 600 550 630 750
Zuurstofvermogen 270 310 315 300 240 275 350

11 14 7.5 12 6.3 6.4 30
0.28 1.04 1.38 1.13 0.4 0.27 < 0.3
1.7 0.4 2.4 0.8 0.6 0.5 < 1
45 26 63 4 19 18 < 20
42 70 84 69 55 34 70

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.1 4.8 4.6 4.6 4.8 4.7 5.4
Calcium reserve 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 23 16 16 15 15 13 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 6 8 6 5 7 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 14 10 8 9 10 6
Totaal Organische Stikstof 5.6 5.1 5.1 4.7 4.8 4.7 5
C/N quotiënt organische stof 17 17 16 17 23 19 9

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 6.6 3.9 3.4 5 5 4.5
Fosfor (Pw getal) 119 115 84 76 79 92 35
Fosfor  (P-AL) 68 61 47 42 39 49 65
Fosfor  totaal 4.6 4.2 3.6 3.1 2.8 3.2 4
Fosfor organisch gebonden 1.7 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.3 1.2 0.9 0.6 0.5 0.6 < 1.0

K A L I U M
Kalium opneembaar 98 64 85 98 110 97 150
Kalium  (K-HCl) 12 7 10 12 13 11
Kaligetal 14 9 13 15 14 14 20

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 120 100 100 170 130 150
Magnesium uitwisselbaar 400 310 250 270 390 350

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 3 2 2 3 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 2 3 4 3 2 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 37 28 25 26 30 28 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.06 0.09 0.07 0.07 0.07 0.06 0.35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 0.6 0.5 0.4 0.3 0.4 2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 4 5 4 6 6 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 70 64 67 90 61 70 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.9 3 3 2.7 1.9 2.3 0.15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 14 10 9 10 11 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 0.11 0.09 0.1 0.11 0.12 0.1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 6 9 8 5 8 0.1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 50 40 30 30 40 90
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 210 170 150 150 160 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 1600 1800 1500 1500 1500 1600
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 4 6 6 4 5 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 620 720 720 580 680 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 2800 2900 3000 3200 3000 3200

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 22 20 10 8 9 8 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 < 0.015

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
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M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge
grond) (deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k

Postbus 21 7400 AA  DEVENTER (NL)  Tel. 0570  50 20 10  Fax  0570 652279   KvK. 38022558   E-mail  info@eurolab.nl   www.eurolab.nl  BTW/ VAT/ ID nr.: nl 8032.19.398.B.01



A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 65 VRIJ LAAG

540 MATIG
Zuurstofvermogen 170 VRIJ LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 9.1 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.5 RUIM
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 1.5 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 7 NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 36 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.4 GOED

Calcium reserve 0.5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 5 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7
Totaal Organische Stikstof 5.6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 GOED
Fosfor (Pw getal) 129 HOOG
Fosfor  (P-AL) 75 GOED
Fosfor  totaal 4.5 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 127 REDELIJK
Kalium  (K-HCl) 15 GOED
Kaligetal 18 GOED

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 180 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 440

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 43 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.05 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.06 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 72 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.12 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2.1 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2900 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4400 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 20 VOLDOENDE LAAG TV 55

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 80

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-01 01861 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 145 RUIM

560 MATIG
Zuurstofvermogen 115 TE LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 14 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.49 RUIM
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 3.8 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 47 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 73 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.4 GOED

Calcium reserve 0.4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 18 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 10 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5.8 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 GOED
Fosfor (Pw getal) 129 HOOG
Fosfor  (P-AL) 75 GOED
Fosfor  totaal 4.8 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.3 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 223 REDELIJK
Kalium  (K-HCl) 26 RUIM
Kaligetal 31 RUIM

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 190 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 450

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 5 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 7 LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 45 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.05 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.07 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 10 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 16 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 10 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 60 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3100 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 640 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 32

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 22 VOLDOENDE LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 430

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-02 01862 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik 60 VRIJ LAAG

570 MATIG
Zuurstofvermogen 205 MATIG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 13 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.78 TE HOOG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.9 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 23 VRIJ NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 48 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.9 MATIG

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 4.7 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 18 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 GOED
Fosfor (Pw getal) 116 HOOG
Fosfor  (P-AL) 65 GOED
Fosfor  totaal 4.4 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.4 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.4 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 90 MATIG
Kalium  (K-HCl) 11 MATIG
Kaligetal 14 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 140 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 350

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 34 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.06 VRIJ LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.3 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 13 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.12 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 230 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2800 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 690 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4500 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 35

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 18 VOLDOENDE LAAG TV 125

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.02 ACCEPTABEL BL 215

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-04 01864 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.4 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 130 RUIM

570 MATIG
Zuurstofvermogen 140 TE LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 8.5 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 1.23 TE HOOG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.9 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 9 NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 31 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.3 GOED

Calcium reserve 0.4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 20 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 14
Totaal Organische Stikstof 5.5 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.3 GOED
Fosfor (Pw getal) 127 HOOG
Fosfor  (P-AL) 74 GOED
Fosfor  totaal 5.1 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.6 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.7 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 212 REDELIJK
Kalium  (K-HCl) 25 GOED
Kaligetal 30 GOED

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 170 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 390

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 9 LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 44 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 9 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 74 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.12 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2.6 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 200 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2900 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 650 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 5

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-03 01863 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k

Postbus 21 7400 AA  DEVENTER (NL)  Tel. 0570  50 20 10  Fax  0570 652279   KvK. 38022558   E-mail  info@eurolab.nl   www.eurolab.nl  BTW/ VAT/ ID nr.: nl 8032.19.398.B.01



A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7.3 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 115 NORMAAL

550 MATIG
Zuurstofvermogen 135 TE LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 7.4 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.26 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 4.5 TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 33 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 31 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.1 GOED

Calcium reserve 0.4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 5.7 RUIM
C/N quotiënt organische stof 18 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.1 GOED
Fosfor (Pw getal) 122 HOOG
Fosfor  (P-AL) 71 GOED
Fosfor  totaal 4.6 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 90 MATIG
Kalium  (K-HCl) 11 MATIG
Kaligetal 13 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 170 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 410

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 36 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.07 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.14 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 22 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 60 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3500 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 690 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 58

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 31 ACCEPTABEL TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 115

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-05 01865 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k

Postbus 21 7400 AA  DEVENTER (NL)  Tel. 0570  50 20 10  Fax  0570 652279   KvK. 38022558   E-mail  info@eurolab.nl   www.eurolab.nl  BTW/ VAT/ ID nr.: nl 8032.19.398.B.01



A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7.1 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 40 VRIJ LAAG

610 MATIG
Zuurstofvermogen 270 NORMAAL

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 10 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.35 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 1.5 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 23 VRIJ NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 35 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.9 MATIG

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 19 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 11
Totaal Organische Stikstof 6.7 RUIM
C/N quotiënt organische stof 15 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6.1 GOED
Fosfor (Pw getal) 124 HOOG
Fosfor  (P-AL) 69 GOED
Fosfor  totaal 5.7 RUIM
Fosfor organisch gebonden 2 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 82 MATIG
Kalium  (K-HCl) 10 MATIG
Kaligetal 12 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 140 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 350

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 33 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.7 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 58 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.6 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.13 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 6 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1700 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 700 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 2900 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 35

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 25 VOLDOENDE LAAG TV 5

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.02 ACCEPTABEL BL 90

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-06 01866 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b

B o d e m v r u c h t b a a r h e i d  -  m i l i e u k u n d i g   b o d e m o n d e r z o e k  -   D  i  e  r  g  e  z  o  n  d  h  e  i  d
r  e  s  e  a  r  c  h   &   o  n  t  w  i  k  k  e  l  i  n  g    é  n    r  o  u  t  i  n  e    o  n  d  e  r  z  o  e  k
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 270 NORMAAL

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 11 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.28 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 1.7 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 45 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 42 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.1 GOED

Calcium reserve 0.4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 23 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 14
Totaal Organische Stikstof 5.6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.5 GOED
Fosfor (Pw getal) 119 HOOG
Fosfor  (P-AL) 68 GOED
Fosfor  totaal 4.6 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.3 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 98 MATIG
Kalium  (K-HCl) 12 MATIG
Kaligetal 14 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 400

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 37 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.06 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 70 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.9 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1600 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 2800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 21

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 22 VOLDOENDE LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 235
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monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-07 01867 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.8 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

560 MATIG
Zuurstofvermogen 310 GOED

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 14 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 1.04 TE HOOG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.4 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 26 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 70 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.8 MATIG

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10
Totaal Organische Stikstof 5.1 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6.6 GOED
Fosfor (Pw getal) 115 HOOG
Fosfor  (P-AL) 61 GOED
Fosfor  totaal 4.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.5 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 64 LAAG
Kalium  (K-HCl) 7 LAAG
Kaligetal 9 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 MATIG
Magnesium uitwisselbaar 310

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 28 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.09 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 3 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.11 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 6 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 210 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1800 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 620 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 2900 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 33

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 20 VOLDOENDE LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.02 ACCEPTABEL BL 120
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waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-08 01868 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.5 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

590 MATIG
Zuurstofvermogen 315 GOED

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 7.5 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 1.38 TE HOOG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 2.4 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 63 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 84 RUIM

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.6 MATIG

Calcium reserve 0.2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5.1 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3.9 MATIG
Fosfor (Pw getal) 84 HOOG
Fosfor  (P-AL) 47 GOED
Fosfor  totaal 3.6 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.5 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 0.9 NORMAAL

K A L I U M
Kalium opneembaar 85 MATIG
Kalium  (K-HCl) 10 MATIG
Kaligetal 13 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 100 MATIG
Magnesium uitwisselbaar 250

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 25 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.07 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.5 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 67 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 3 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 10 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.09 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 9 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 170 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1500 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 720 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3000 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 51

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV 5

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.02 ACCEPTABEL BL 60
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monster 
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waarde

6.8 totaal organische stof 
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PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-09 01869 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.6 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

600 MATIG
Zuurstofvermogen 300 NORMAAL

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 12 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 1.13 TE HOOG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.8 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 4 NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 69 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.6 MATIG

Calcium reserve 0.2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 9
Totaal Organische Stikstof 4.7 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3.4 MATIG
Fosfor (Pw getal) 76 HOOG
Fosfor  (P-AL) 42 MATIG
Fosfor  totaal 3.1 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.4 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 0.6 NORMAAL

K A L I U M
Kalium opneembaar 98 MATIG
Kalium  (K-HCl) 12 MATIG
Kaligetal 15 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 100 MATIG
Magnesium uitwisselbaar 270

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 26 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.07 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.4 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 90 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.7 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 9 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.1 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 8 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 150 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1500 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 720 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3200 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 43

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 8 GUNSTIG LAAG TV 5

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.02 ACCEPTABEL BL 135
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monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-10 01870 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 8.1 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

550 MATIG
Zuurstofvermogen 240 MATIG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 6.3 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.4 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.6 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 19 VRIJ NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 55 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.8 MATIG

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 5 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10
Totaal Organische Stikstof 4.8 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 23 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 79 HOOG
Fosfor  (P-AL) 39 MATIG
Fosfor  totaal 2.8 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.4 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 0.5 NORMAAL

K A L I U M
Kalium opneembaar 110 MATIG
Kalium  (K-HCl) 13 MATIG
Kaligetal 14 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 170 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 390

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 30 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.07 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.3 VEEL TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 61 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.9 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 10 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.11 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 150 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1500 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 580 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3000 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 28

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 9 GUNSTIG LAAG TV 5

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 185

Rapportnummer: 121201861 14-Dec-2012
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-11 01871 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.2 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 55 VRIJ LAAG

630 MATIG
Zuurstofvermogen 275 NORMAAL

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 6.4 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.27 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.5 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 18 VRIJ NORMAAL
Schimmels totaal k.v.e / mg 34 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 4.7 MATIG

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 13 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 4.7 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 19 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 92 HOOG
Fosfor  (P-AL) 49 GOED
Fosfor  totaal 3.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.4 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 0.6 NORMAAL

K A L I U M
Kalium opneembaar 97 MATIG
Kalium  (K-HCl) 11 MATIG
Kaligetal 14 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 350

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 28 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.06 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.4 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 70 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.3 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.12 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 8 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 160 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1600 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3200 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 15

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 40

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 8 GUNSTIG LAAG TV 65

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 230
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monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-12 01872 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    S I E R T E E L T
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
3654 3655 streef waarde

Perceelsnaam 13 14

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 2.8 6.7 6.8
Biochemisch Zuurstof verbruik 60 40 100

650 640 750
Zuurstofvermogen 290 300 325

12 10 30
0.41 0.45 < 0.3
0.7 1.5 < 1
49 62 < 20

104 41 70

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.3 5.2 5.4
Calcium reserve 0.3 0.3 0.5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 20 17 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 6 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 13 11
Totaal Organische Stikstof 5.6 5.5 5
C/N quotiënt organische stof 8 17 9

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6.5 6.4 4.5
Fosfor (Pw getal) 115 112 35
Fosfor  (P-AL) 62 60 65
Fosfor  totaal 4.9 4.3 4
Fosfor organisch gebonden 1.7 1.6
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.5 1.2 < 1.0

K A L I U M
Kalium opneembaar 81 87 150
Kalium  (K-HCl) 9 10
Kaligetal 14 12 20

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 140 150
Magnesium uitwisselbaar 320 330

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 3 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 30 30 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 0.1 0.3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 0.02 0.35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.09 < 0.05 0.35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.01 0.12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 0.5 2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 7 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 56 61 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.5 1.5 0.15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 11 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.11 0.11 0.1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 5 0.1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 40 90
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 140 140 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3000 2800
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 4 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 500 510 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 4600

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 10 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.01 < 0.015

Rapportnummer: 130203654 11-Mar-2013
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M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 2.8 TE LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik 60 VRIJ LAAG

650 MATIG
Zuurstofvermogen 290 GOED

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 12 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.41 RUIM
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0.7 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 49 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 104 HOOG

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.3 GOED

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 20 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 13 LAAG
Totaal Organische Stikstof 5.6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 8 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6.5 GOED
Fosfor (Pw getal) 115 HOOG
Fosfor  (P-AL) 62 GOED
Fosfor  totaal 4.9 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 TE LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.5 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 81 MATIG
Kalium  (K-HCl) 9 MATIG
Kaligetal 14 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 320 VOLDOENDE

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 30 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.09 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 56 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.11 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 140 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3000 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 500 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 29

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 230

Rapportnummer: 130203654 11-Mar-2013
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-13 03654 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  S I E R T E E L T

0-10 cm 300.SXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 40 VRIJ LAAG

640 MATIG
Zuurstofvermogen 300 GOED

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 10 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0.45 RUIM
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 1.5 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 62 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 41 GOED

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5.2 GOED

Calcium reserve 0.3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 17 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 11 LAAG
Totaal Organische Stikstof 5.5 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6.4 GOED
Fosfor (Pw getal) 112 HOOG
Fosfor  (P-AL) 60 GOED
Fosfor  totaal 4.3 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.6 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 87 MATIG
Kalium  (K-HCl) 10 MATIG
Kaligetal 12 MATIG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 140 VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 330 VOLDOENDE

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 30 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 TE LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.5 TE LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 61 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.11 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 140 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2800 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 510 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 28

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV 0

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL 345

Rapportnummer: 130203654 11-Mar-2013
Layoutnr.: 23-10-2012 3SXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

6.8 totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-1-B-14 03655 Zandgrond

< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 
< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

30 met zuurstof levende bacteriën 

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

geen standaard bepaling (optie)
5.4 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Fosfaatwaarde  voor akker- en tuinbouw
65 landbouwkundig fosfaatgetal 

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

150 direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

20 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

150 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b
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Naam Monsternr. meter netto gow OWG % zetmeel kg zetmeel Veld ton zetmeel% ton zetmeel/ha
Schror 1-1-1 3.00 11.66 1265 548 23.1 2.695 51.8 23.1 12.0
Schror 2-1-1 3.00 12.62 1360 544 22.9 2.890 56.1 22.9 12.8
Schror 3-1-1 3.00 12.40 1430 582 24.9 3.088 55.1 24.9 13.7
Schror 4-1-1 3.00 13.22 1445 552 23.3 3.083 58.8 23.3 13.7
Schror 5-1-1 3.00 14.24 1505 534 22.4 3.186 63.3 22.4 14.2
Schror 6-1-1 3.00 12.20 1350 559 23.7 2.890 54.2 23.7 12.8
Schror 7-1-1 3.00 11.50 1295 569 24.2 2.785 51.1 24.2 12.4
Schror 8-1-1 3.00 9.78 1065 550 23.2 2.271 43.5 23.2 10.1
Schror 9-1-1 3.00 14.36 1510 531 22.2 3.190 63.8 22.2 14.2
Schror 10-1-1 3.00 10.26 1130 556 23.5 2.414 45.6 23.5 10.7
Schror 11-1-1 3.00 10.54 1060 508 21.0 2.214 46.8 21.0 9.8
Schror 12-1-1 3.00 11.04 1185 542 22.8 2.517 49.1 22.8 11.2
Schror 13-1-1 3.00 13.90 1395 507 20.9 2.912 61.8 20.9 12.9
Schror 14-1-1 3.00 11.34 1170 521 21.7 2.459 50.4 21.7 10.9
Schror 15-1-1 3.00 14.36 1420 499 20.5 2.948 63.8 20.5 13.1
Schror 16-1-1 3.00 15.84 1595 509 21.1 3.335 70.4 21.1 14.8
Schror 1-2-1 3.00 13.22 1460 558 23.6 3.125 58.8 23.6 13.9
Schror 2-2-1 3.00 14.10 1465 525 21.9 3.088 62.7 21.9 13.7
Schror 3-2-1 3.00 12.16 1405 583 25.0 3.035 54.0 25.0 13.5
Schror 4-2-1 3.00 10.84 1260 587 25.2 2.728 48.2 25.2 12.1
Schror 5-2-1 3.00 13.98 1475 533 22.3 3.120 62.1 22.3 13.9
Schror 6-2-1 3.00 12.14 1295 539 22.6 2.748 54.0 22.6 12.2
Schror 7-2-1 3.00 10.84 1230 573 24.4 2.648 48.2 24.4 11.8
Schror 8-2-1 3.00 9.78 1015 524 21.8 2.137 43.5 21.8 9.5
Schror 9-2-1 3.00 11.38 1105 490 20.1 2.282 50.6 20.1 10.1
Schror 10-2-1 3.00 14.16 1415 505 20.8 2.952 62.9 20.8 13.1
Schror 11-2-1 3.00 10.74 1030 484 19.7 2.120 47.7 19.7 9.4
Schror 12-2-1 3.00 4.72 420 449 17.9 0.845 21.0 17.9 3.8
Schror 13-2-1 3.00 12.64 1295 517 21.5 2.715 56.2 21.5 12.1
Schror 14-2-1 3.00 14.40 1505 528 22.1 3.176 64.0 22.1 14.1
Schror 15-2-1 3.00 15.04 1420 477 19.4 2.913 66.8 19.4 12.9
Schror 16-2-1 3.00 13.86 1455 530 22.2 3.072 61.6 22.2 13.7
Schror 1-1-2 3.00 11.56 1275 557 23.6 2.726 51.4 23.6 12.1
Schror 2-1-2 3.00 13.48 1450 543 22.8 3.080 59.9 22.8 13.7
Schror 3-1-2 3.00 13.20 1510 578 24.7 3.259 58.7 24.7 14.5
Schror 4-1-2 3.00 12.08 1420 594 25.5 3.085 53.7 25.5 13.7
Schror 5-1-2 3.00 12.04 1265 531 22.2 2.675 53.5 22.2 11.9
Schror 6-1-2 3.00 12.92 1390 543 22.8 2.952 57.4 22.8 13.1
Schror 7-1-2 3.00 12.60 1340 537 22.5 2.839 56.0 22.5 12.6
Schror 8-1-2 3.00 9.50 1030 548 23.1 2.196 42.2 23.1 9.8
Schror 9-1-2 3.00 12.50 1365 551 23.3 2.909 55.6 23.3 12.9
Schror 10-1-2 3.00 14.00 1450 523 21.8 3.051 62.2 21.8 13.6
Schror 11-1-2 3.00 13.62 1405 521 21.7 2.954 60.5 21.7 13.1
Schror 12-1-2 3.00 14.90 1600 542 22.8 3.396 66.2 22.8 15.1
Schror 13-1-2 3.00 17.44 1830 530 22.2 3.865 77.5 22.2 17.2
Schror 14-1-2 3.00 15.26 1545 511 21.2 3.229 67.8 21.2 14.4
Schror 15-1-2 3.00 11.06 1185 541 22.7 2.515 49.2 22.7 11.2
Schror 16-1-2 3.00 13.20 1355 518 21.5 2.842 58.7 21.5 12.6
Schror 1-2-2 3.00 12.90 1455 570 24.3 3.131 57.3 24.3 13.9
Schror 2-2-2 3.00 11.14 1220 553 23.4 2.604 49.5 23.4 11.6
Schror 3-2-2 3.00 11.88 1275 542 22.8 2.708 52.8 22.8 12.0
Schror 4-2-2 3.00 12.86 1365 536 22.5 2.891 57.2 22.5 12.8
Schror 5-2-2 3.00 14.36 1530 538 22.6 3.243 63.8 22.6 14.4
Schror 6-2-2 3.00 14.32 1530 540 22.7 3.249 63.6 22.7 14.4
Schror 7-2-2 3.00 9.54 1055 558 23.6 2.255 42.4 23.6 10.0
Schror 8-2-2 3.00 10.32 1075 526 22.0 2.265 45.9 22.0 10.1
Schror 9-2-2 3.00 14.00 1450 523 21.8 3.051 62.2 21.8 13.6
Schror 10-2-2 3.00 13.58 1425 530 22.2 3.010 60.4 22.2 13.4
Schror 11-2-2 3.00 14.16 1330 474 19.2 2.720 62.9 19.2 12.1
Schror 12-2-2 3.00 16.04 1575 496 20.4 3.267 71.3 20.4 14.5
Schror 13-2-2 3.00 15.38 1620 532 22.3 3.425 68.4 22.3 15.2
Schror 14-2-2 3.00 12.80 1325 523 21.8 2.790 56.9 21.8 12.4
Schror 15-2-2 3.00 14.62 1520 525 21.9 3.202 65.0 21.9 14.2
Schror 16-2-2 3.00 15.66 1615 521 21.7 3.396 69.6 21.7 15.1

























































































































Van: Hans Mulder [mailto:hmulder@muldergranen.nl] 
Verzonden: vrijdag 18 september 2015 15:10
Aan: bert@carpay-advies.nl
Onderwerp: uitslagen granen onderzoek

Bert,

Zoals besproken hierbij de uitslagen.

Plagge zuidema – Propino Gerst
Veld 1:  eiwit 12,5%  Hectoliter 62,1
Veld 2: eiwit 12,1  Hectoliter 61,9
Veld 3: eiwit 12,3  Hectoliter 62,2

Schrör – Tarwe
M1+M4  eiwit 10,9  zetmeel 61,4  hectoliter 71,6
M2+M5  eiwit 10,6  zetmeel 61,4  hectoliter 70,3
M3+M6  eiwit 10,5  zetmeel 61,4  hectoliter 71,4
M14  eiwit 11,2  zetmeel 58,9  hectoliter 68,7
M15  eiwit 10,9  zetmeel 60,9  hectoliter 71,7

Migchels – Maarsingh Gerst
Strook 1590KG  Eiwit 14,0  Hectoliter 59,8
Strook 1680KG  Eiwit 12,2  Hectoliter 60,0
Strook 2000KG  Eiwit 12,1  Hectoliter 60,7

Dit zijn de resultaten die ik heb. Ik heb de aanduiding van de percelen/stroken aangehouden zoals ze 
mij door de klant zijn aangeleverd. Vochtgehaltes heb ik nog niet toegevoegd. Lijkt mij eerlijk gezegd 
ook niet van belang. Dat zegt alleen iets over de tijd van oogsten.
Eiwit gerst is op basis van droge stof, eiwit tarwe is op basis van gehalte in het volledige monster. Dat 
is zoals de industrie, respectievelijk mouterij en molen, het vragen.
Opvallend: geen enkel monster komt in aanmerking voor Brouw- of Bak doeleinden…
Eiwit norm brouwgerst: 9,5 – 11,5 % Hectoliter vanaf 62kg
Eiwit norm baktarwe: min. 11,0 Hectoliter vanaf 76kg.

Bij Mighels dus welke flinke opbrengstverschillen. Van Schrör en Zuidema weet ik de opbrengsten 
per strook niet.

Als je nog vragen hebt hoor ik het graag.

Groet,
Hans Mulder

Mulder Granen Musselkanaal BV
Schoolstraat 100
9581GE Musselkanaal
www.muldergranen.nl
(t) 0599-613113
(f) 0599-610263
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
29651 29652 29653 29654 29655 29656 29657 streef waarde

Perceelsnaam 01 02 03 04 05 06 07

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 6.7 7.2 6.8 4.1 7 6.8 7
Biochemisch Zuurstof verbruik 140 135 185 45 75 110 55 100

660 640 640 650 720 700 640 750
Zuurstofvermogen 215 205 155 300 340 290 285 325

6.1 6.9 6.1 6 5.1 6.2 10 30
0.37 0.74 0.33 0.59 0.38 0.6 0.62 < 0.3
0.8 0.6 0.6 1.1 1.8 0.6 0.8 < 0.2
101 120 100 88 76 87 98 < 20
33 79 58 55 70 51 42 70

Lutum (kleigehalte) % 6 5 5 5 5 5 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.5 5.5 5.4 5.1 5.2 5 5.1 4.9
Calcium reserve 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5
Cation Exchange Capacity (CEC) 10 10 10 5 8 6 7

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 15 14 16 14 23 16 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 7 7 8 7 17 8 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8 8 7 8 7 6 8
Totaal Organische Stikstof 6.6 6 5.6 5.8 5.3 6.1 5.8 5
C/N quotiënt organische stof 14 17 17 11 19 16 17 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.1 4.5 4.3 3.8 4 4.1 4.4 4.5
Fosfor (Pw getal) - - - - - - - 35
Fosfor  (P-AL) 71 66 76 60 64 62 62 45
Fosfor  totaal 6.1 5.5 5.4 5.6 5.2 5.5 5.1 4
Fosfor organisch gebonden 2 1.8 1.7 1.7 1.6 1.8 1.7
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.4 2.1 1.9 2.3 2.1 2.2 1.9 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 180 160 130 130 110 110 130
Kalium  (K-HCl) 21 19 15 15 13 13 15
Kaligetal 25 22 18 21 15 15 18 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 160 160 120 130 120 120 75
Magnesium uitwisselbaar 310 270 130 230 170 130 200

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 4 3 4 3 3 3 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 2 2 2 2 2 2 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 36 32 36 26 30 26 29 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 0.42 0.05 0.05 0.4 0.05 0.05 0.35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.7 0.5 0.6 0.6 0.7 0.9 0.5 2.5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 4 3 3 3 2 3 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 74 90 80 73 75 64 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 1.3 1.4 2.1 2.1 2.5 2 0.15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 16 15 16 13 15 14 14 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.16 0.17 0.19 0.08 0.08 0.16 0.18 0.1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 1.9 2.5 2.8 5 4 6 4 0.1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 50 60 40 50 40 50 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 1 1 1 1 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 230 210 220 220 230 220 210 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 3200 3100 3000 3700 3800 3200
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 2 2 3 3 3 3 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 650 610 730 680 690 700 670 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4100 4800 4700 4500 4800 4700 4800

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 23 23 21 20 25 31 24 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.017 0.013 < 0.015

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3axy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
29658 29659 29660 29661 29662 29663 29664 streef waarde

Perceelsnaam 08 09 10 11 12 13 15

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 6.7 5.8 5.9 7 5.4 5 5.4
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 < 15 15 40 110 15 < 15 100

530 620 640 660 720 650 530 750
Zuurstofvermogen 300 305 320 315 305 330 260 325

8.9 11 10 14 57 8.9 5.7 30
0.37 0.46 0.47 0.33 0.34 0.32 0.34 < 0.3
1.1 4.6 4.7 3.3 3.4 3.2 3.4 < 0.2
99 273 230 168 144 159 72 < 20
55 76 84 86 43 53 40 70

Afslibbaarheid %
Lutum (kleigehalte) % 5 5 5 5 5 5 5
Zuurgraad pH CaCl2 5 4.6 4.8 4.9 4.9 5.2 5.2 4.9
Calcium reserve 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.5
Cation Exchange Capacity (CEC) 6 3 4 4 7 7

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 11 16 16 18 17 16 19 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 8 8 10 10 9 11 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 5 8 8 8 7 7 8
Totaal Organische Stikstof 5.3 5.2 5 7.7 5.1 5.4 6.1 5
C/N quotiënt organische stof 18 16 17 13 16 14 13 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.1 3.4 2.5 3.5 4.1 5.4 5.8 4.5
Fosfor (Pw getal) - - - - - - - 35
Fosfor  (P-AL) 60 46 41 41 46 64 64 45
Fosfor  totaal 4.9 4.2 4.6 4.2 4.2 5.2 5.8 4
Fosfor organisch gebonden 1.6 1.5 1.5 2.3 1.5 1.6 1.8
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.8 1.6 2.1 0.9 1.5 2 2.4 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 120 140 150 160 130 140 160
Kalium  (K-HCl) 14 16 18 19 15 16 19
Kaligetal 17 20 23 22 19 21 25 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 110 74 90 130 110 120 120 75
Magnesium uitwisselbaar 190 130 170 190 120 200 230

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 2 3 4 3 3 3 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 2 2 2 2 2 2 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 19 21 24 20 24 24 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 0.4 0.7 0.2 0.4 1 0.5 2.5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 3 3 3 3 4 3 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 77 110 77 100 100 90 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.7 4 2.4 2.2 2.5 1.6 1.6 0.15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 11 10 11 11 13 13 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 0.15 0.14 0.17 0.15 0.15 0.17 0.1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 9 7 6 7 4 4 0.1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 40 30 40 40 60 60 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 1 1 1 1 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 210 170 180 170 160 190 180 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 2300 2700 2800 2500 2900 3600
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 7 5 4 4 3 3 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 620 710 730 630 620 590 600 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 4300 4400 4800 4300 4000 4600

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 22 9 10 12 10 12 13 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.018 0.018 0.013 0.012 0.014 0.012 0.011 < 0.015

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3axy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 140 RUIM

660 VRIJ NORMAAL
Zuurstofvermogen 215 MATIG

6.1 MATIG
0.37 VRIJ NORMAAL
0.8 NORMAAL

101 HOOG
33 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) % 6
Zuurgraad pH CaCl2 5.5 GOED
Calcium reserve 0.5 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 10

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 6.6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 14 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.1 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 71 RUIM
Fosfor  totaal 6.1 RUIM
Fosfor organisch gebonden 2 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.4 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 180
Kalium  (K-HCl) 21 VRIJ HOOG
Kaligetal 25 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 GOED
Magnesium uitwisselbaar 310

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 36 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.7 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 16 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.16 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 1.9 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 230 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 650 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4100 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 23 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-01 29651 Dalgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7.2 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 135 RUIM

640 MATIG
Zuurstofvermogen 205 MATIG

6.9 MATIG
0.74 TE HOOG
0.6 NORMAAL

120 HOOG
79 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.5 GOED
Calcium reserve 0.4 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 10

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.5 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 66 RUIM
Fosfor  totaal 5.5 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.8 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.1 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 160
Kalium  (K-HCl) 19 VRIJ HOOG
Kaligetal 22 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 GOED
Magnesium uitwisselbaar 270

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 32 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.42 GOED
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.5 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 74 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.3 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.17 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2.5 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 210 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 610 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 23 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-02 29652 Dalgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.8 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 185 HOOG

640 MATIG
Zuurstofvermogen 155 VRIJ LAAG

6.1 MATIG
0.33 VRIJ NORMAAL
0.6 NORMAAL

100 HOOG
58 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.4 GOED
Calcium reserve 0.4 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 10

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7
Totaal Organische Stikstof 5.6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.3 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 76 RUIM
Fosfor  totaal 5.4 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.9 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 130
Kalium  (K-HCl) 15 VRIJ HOOG
Kaligetal 18 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 160 GOED
Magnesium uitwisselbaar 130

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 36 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 90 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 16 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.19 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2.8 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 60 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3100 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 730 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 21 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 4.1 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik 45 VRIJ LAAG

650 MATIG
Zuurstofvermogen 300 GOED

6 MATIG
0.59 RUIM
1.1 IETS TE RUIM
88 HOOG
55 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.1 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5.8 RUIM
C/N quotiënt organische stof 11 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3.8 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 60 RUIM
Fosfor  totaal 5.6 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1.7 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.3 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 130
Kalium  (K-HCl) 15 VRIJ HOOG
Kaligetal 21 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 GOED
Magnesium uitwisselbaar 230

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 26 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 13 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.08 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3000 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 680 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4500 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 23

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 20 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
5.1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 75 VRIJ LAAG

720 NORMAAL
Zuurstofvermogen 340 GOED

5.1 MATIG
0.38 VRIJ NORMAAL
1.8 IETS TE RUIM
76 HOOG
70 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.2 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 8

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7
Totaal Organische Stikstof 5.3 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 19 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 64 RUIM
Fosfor  totaal 5.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.6 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.1 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 110
Kalium  (K-HCl) 13 RUIM VOLDOENDE
Kaligetal 15 RUIM VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 170

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 30 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.4 GOED
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.7 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 73 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.08 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 230 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3700 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 690 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 24

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 25 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.01 GUNSTIG-LAAG BL
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
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LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-05 29655 Dalgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.8 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 110 NORMAAL

700 VRIJ NORMAAL
Zuurstofvermogen 290 NORMAAL

6.2 MATIG
0.6 RUIM
0.6 NORMAAL
87 HOOG
51 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 6

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 23 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 17 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 6.1 RUIM
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.1 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 62 RUIM
Fosfor  totaal 5.5 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.8 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.2 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 110
Kalium  (K-HCl) 13 RUIM VOLDOENDE
Kaligetal 15 RUIM VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 GOED
Magnesium uitwisselbaar 130

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 26 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.9 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 2 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 75 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.16 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 6 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3800 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 700 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 26

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 31 ACCEPTABEL TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.017 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 55 VRIJ LAAG

640 MATIG
Zuurstofvermogen 285 GOED

10 NORMAAL
0.62 RUIM
0.8 NORMAAL
98 HOOG
42 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.1 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 7

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5.8 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.4 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 62 RUIM
Fosfor  totaal 5.1 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.7 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.9 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 130
Kalium  (K-HCl) 15 VRIJ HOOG
Kaligetal 18 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 GOED
Magnesium uitwisselbaar 200

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 29 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.5 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.18 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 210 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 670 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 21

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 24 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.013 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100
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PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6.7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 300 NORMAAL

8.9 MATIG
0.37 VRIJ NORMAAL
1.1 IETS TE RUIM
99 HOOG
55 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 6

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 11 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 5
Totaal Organische Stikstof 5.3 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 18 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.1 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 60 RUIM
Fosfor  totaal 4.9 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.6 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.8 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 120
Kalium  (K-HCl) 14 VRIJ HOOG
Kaligetal 17 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 110 GOED
Magnesium uitwisselbaar 190

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.6 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.7 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 210 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 620 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 29

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 22 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.018 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-08 29658 Dalgrond

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.8 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

620 MATIG
Zuurstofvermogen 305 GOED

11 NORMAAL
0.46 RUIM
4.6 TE RUIM

273 (TE) HOOG
76 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 4.6 LAAG
Calcium reserve 0.2 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC)

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5.2 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3.4 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 46 GOED
Fosfor  totaal 4.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.5 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.6 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 140
Kalium  (K-HCl) 16 VRIJ HOOG
Kaligetal 20 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 74 RUIM VOLDOENDE
Magnesium uitwisselbaar 130

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 19 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.4 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 77 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 9 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 170 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2300 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 7 TE HOOG
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 710 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4300 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 52

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 9 GUNSTIG LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.018 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
Berekening van CEC niet mogelijk

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-09 29659 Dalgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.9 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 LAAG

640 MATIG
Zuurstofvermogen 320 GOED

10 NORMAAL
0.47 RUIM
4.7 TE RUIM

230 (TE) HOOG
84 RUIM

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 4.8 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0.2 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 3

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 5 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2.5 MATIG
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 41 GOED
Fosfor  totaal 4.6 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.5 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.1 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 150
Kalium  (K-HCl) 18 VRIJ HOOG
Kaligetal 23 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 90 GOED
Magnesium uitwisselbaar 170

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 21 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.7 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 110 NORMAAL
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 10 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.14 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 180 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2700 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 730 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4400 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 34

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.013 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-10 29660 Dalgrond

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 40 VRIJ LAAG

660 VRIJ NORMAAL
Zuurstofvermogen 315 GOED

14 NORMAAL
0.33 VRIJ NORMAAL
3.3 IETS TE RUIM

168 HOOG
86 RUIM

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 4.9 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 4

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 18 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 10 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 7.7 RUIM
C/N quotiënt organische stof 13 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3.5 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 41 GOED
Fosfor  totaal 4.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 2.3 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 0.9 NORMAAL

K A L I U M
Kalium opneembaar 160
Kalium  (K-HCl) 19 VRIJ HOOG
Kaligetal 22 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 190

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.2 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 77 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.2 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.17 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 6 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 170 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2800 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 630 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 26

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 12 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.012 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 160229651 10-Mar-2016
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-11 29661 Dalgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.4 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik 110 NORMAAL

720 NORMAAL
Zuurstofvermogen 305 GOED

57 RUIM
0.34 VRIJ NORMAAL
3.4 IETS TE RUIM

144 HOOG
43 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 4.9 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0.2 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 4

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 17 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 10 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7
Totaal Organische Stikstof 5.1 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 4.1 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 46 GOED
Fosfor  totaal 4.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.5 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1.5 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 130
Kalium  (K-HCl) 15 VRIJ HOOG
Kaligetal 19 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 110 GOED
Magnesium uitwisselbaar 120

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 20 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.4 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 100 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2.5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 160 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2500 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 620 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4300 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 31

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.014 GUNSTIG-LAAG BL
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 LAAG

650 MATIG
Zuurstofvermogen 330 GOED

8.9 MATIG
0.32 VRIJ NORMAAL
3.2 IETS TE RUIM

159 HOOG
53 GOED

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.2 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 7

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 16 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 7
Totaal Organische Stikstof 5.4 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 14 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.4 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 64 RUIM
Fosfor  totaal 5.2 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1.6 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 140
Kalium  (K-HCl) 16 VRIJ HOOG
Kaligetal 21 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 GOED
Magnesium uitwisselbaar 200

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 100 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.6 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 13 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.15 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 60 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 190 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2900 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 590 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4000 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 23

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 12 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.012 GUNSTIG-LAAG BL
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-10 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 5.4 VRIJ NORMAAL
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 260 NORMAAL

5.7 MATIG
0.34 VRIJ NORMAAL
3.4 IETS TE RUIM
72 RUIM
40 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) % 5
Zuurgraad pH CaCl2 5.2 VOLDOENDE
Calcium reserve 0.3 NORMAAL
Cation Exchange Capacity (CEC) 7

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 19 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 11 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8
Totaal Organische Stikstof 6.1 RUIM
C/N quotiënt organische stof 13 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5.8 GOED
Fosfor (Pw getal) - -
Fosfor  (P-AL) 64 RUIM
Fosfor  totaal 5.8 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1.8 VRIJ NORMAAL
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2.4 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 160
Kalium  (K-HCl) 19 VRIJ HOOG
Kaligetal 25 VRIJ HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 120 GOED
Magnesium uitwisselbaar 230

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0.1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0.03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0.5 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 3 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 90 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1.6 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 13 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0.17 GOED

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 60 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 180 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3600 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 600 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 13 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0.011 GUNSTIG-LAAG BL
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0.1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0.15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0.35 essentieel element voor voeding mens en vee
0.12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2.5 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0.3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0.35 essentieel spoor element voor plantengroei

magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4.5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

0.5 uitgedrukt als % CaCO3              
meq/100g (cmol/kg) - berekening

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

berekende lutum waarde
4.9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 0.2 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK-2-B-15 29664 Dalgrond
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    G R A S L A N D
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21256 21257 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 3,1 3,8
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 < 15 100

530 560 750
Zuurstofvermogen 300 330 350

14 11 30
0,01 0,07 < 0.3

0,7 0,5 < 1
63 213 < 20
43 39 70

Zuurgraad pH CaCl2 4,8 4,8 5,2

Calcium reserve 0,2 0,2 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 100 100 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 72 72 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 28 28
Totaal Organische Stikstof 4,1 4,5 5
C/N quotiënt organische stof 12 13 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 8,7 7,1 4,5
Fosfor (Pw getal) 127 118 35
Fosfor  (P-AL) 64 62 35
Fosfor  totaal 4,8 4,8 4
Fosfor organisch gebonden 1,2 1,3
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,9 1,8 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 190 210
Kalium  (K-HCl) 22 25
Kaligetal 58 60 30
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 56 64 250
Magnesium uitwisselbaar 90 120

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 4 5 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 6 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 25 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,9 1,3 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 0,05 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 < 0.05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 0,04 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,1 1,4 2,2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 4 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 76 64 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 4 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 14 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,07 0,09 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 10 10 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 40 90
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 < 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 140 150 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 2000 1900
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 5 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 530 550 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 3100 3200

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 15 14 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,027 0,026 < 0.015

Rapportnummer: 150321256 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3wxy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3,1 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 300 NORMAAL

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 14 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,01 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,7 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 63 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 43 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 4,8 VOLDOENDE

Calcium reserve 0,2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 100 GOED
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 72 HOOG
Minerale Stikstof Nitraatvorm 28 LAAG
Totaal Organische Stikstof 4,1 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 12 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 8,7 HOOG
Fosfor (Pw getal) 127 HOOG
Fosfor  (P-AL) 64 RUIM
Fosfor  totaal 4,8 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1,2 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,9 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 190 HOOG
Kalium  (K-HCl) 22 HOOG
Kaligetal 58 HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 56 LAAG
Magnesium uitwisselbaar 90 LAAG

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,9 RUIM

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,1 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 76 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,07 MATIG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 10 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 140 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 2000 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 530 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3100 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 61

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 15 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,027 (TE) RUIM

Rapportnummer: 150321256 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3WXY.XLTX

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HA01B01 21256 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3,8 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

560 MATIG
Zuurstofvermogen 330 GOED

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 11 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,07 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,5 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 213 (TE) HOOG
Schimmels totaal k.v.e / mg 39 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,8 VOLDOENDE

Calcium reserve 0,2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 100 GOED
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 72 (TE) HOOG
Minerale Stikstof Nitraatvorm 28
Totaal Organische Stikstof 4,5 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 13 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 7,1 GOED
Fosfor (Pw getal) 118 HOOG
Fosfor  (P-AL) 62 RUIM
Fosfor  totaal 4,8 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1,3 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,8 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 210
Kalium  (K-HCl) 25 HOOG
Kaligetal 60 HOOG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 64 LAAG
Magnesium uitwisselbaar 120

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 5 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 6 LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 25 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 1,3 (TE) RUIM

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,4 VOLDOENDE
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 64 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 14 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,09 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 10 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 150 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 1900 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 550 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3200 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 52

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 14 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,026 (TE) RUIM

Rapportnummer: 150321256 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3WXY.XLTX

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HA02B01 21257 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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Verzend adres:

LABORATORIUMANALYSES
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    G R A S L A N D
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21258 21259 streef waarde

Perceelsnaam 01B01 02B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 10 8,8
Biochemisch Zuurstof verbruik 35 25 100

510 520 750
Zuurstofvermogen 170 195 325

9,1 6,6 30
0,1 0,12 < 0.3
0,6 2,1 < 1
62 88 < 20
27 45 70

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 5,3 5,2

Calcium reserve 0,5 0,5 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 25 24 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 14 16 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 11 8
Totaal Organische Stikstof 8,2 8,4 5
C/N quotiënt organische stof 16 14 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,2 3,9 4,5
Fosfor (Pw getal) 73 72 35
Fosfor  (P-AL) 41 37 35
Fosfor  totaal 4,7 4,9 4
Fosfor organisch gebonden 2,4 2,5
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,4 1,6 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 53 37
Kalium  (K-HCl) 6 4
Kaligetal 6 5 30
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 310 320 250
Magnesium uitwisselbaar 520 510

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 5 4 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 4 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 48 42 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,7 0,3 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,07 0,05 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 < 0.05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,01 0,02 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,4 0,4 2,2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 4 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 35 35 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,1 1,1 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 13 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,05 0,06 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2,5 2,6 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 30 90
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 200 180 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 3400
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 3 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 420 420 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4500 4600

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 36 35 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 < 0.01 < 0.015

Rapportnummer: 150321258 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3wxy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 10 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 35 LAAG

510 MATIG
Zuurstofvermogen 170 VRIJ LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 9,1 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,1 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,6 NORMAAL
Gisten totaal k.v.e. / mg 62 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 27 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 GOED

Calcium reserve 0,5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 25 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 14 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 11 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 8,2 HOOG
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,2 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 73 HOOG
Fosfor  (P-AL) 41 GOED
Fosfor  totaal 4,7 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 2,4 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,4 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 53 LAAG
Kalium  (K-HCl) 6 LAAG
Kaligetal 6 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 310 GOED
Magnesium uitwisselbaar 520 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 5 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 48 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,7 RUIM

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,07 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,01 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,4 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 35 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 15 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,05 MATIG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2,5 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) < 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 200 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 420 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4500 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF < 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 36 ACCEPTABEL BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG

Rapportnummer: 150321258 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3WXY.XLTX

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15WB01B01 21258 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 8,8 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 25 LAAG

520 MATIG
Zuurstofvermogen 195 MATIG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 6,6 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,12 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 2,1 IETS TE RUIM
Gisten totaal k.v.e. / mg 88 HOOG
Schimmels totaal k.v.e / mg 45 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 GOED

Calcium reserve 0,5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 24 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 16 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 8,4 HOOG
C/N quotiënt organische stof 14 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,9 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 72 HOOG
Fosfor  (P-AL) 37 VOLDOENDE
Fosfor  totaal 4,9 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 2,5 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,6 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 37 LAAG
Kalium  (K-HCl) 4 LAAG
Kaligetal 5 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 320 GOED
Magnesium uitwisselbaar 510 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 4 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 42 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,4 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 35 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,1 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 13 VOLDOENDE
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,06 MATIG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 2,6 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 180 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3400 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 420 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4600 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF < 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 35 ACCEPTABEL BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG

Rapportnummer: 150321258 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3WXY.XLTX

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15WB02B01 21259 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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Verzend adres:

LABORATORIUMANALYSES

RAPPORTNUMMER:  150321260

Kopieadres:
de Biogeoloog
C. Outshoornstraat 8
1333 PA  ALMERE

Factuuradres:
 gebroeders Eckhardt, t.a.v. Harry Eckhardt
 Wollinghuizerweg 5
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Hoofdstraat 38
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21260 21261 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 9 9
Biochemisch Zuurstof verbruik 80 < 15 100

670 590 750
Zuurstofvermogen 285 300 350

3,2 4,8 30
0,05 0,24 < 0.3

0,4 0,2 < 1
100 72 < 20

18 23 70

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 4,7 4,7

Calcium reserve 0,4 0,3 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 19 35 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 10 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10 25
Totaal Organische Stikstof 6,8 6,8 5
C/N quotiënt organische stof 17 17 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6,2 5,2 4,5
Fosfor (Pw getal) 79 78 35
Fosfor  (P-AL) 34 37 45
Fosfor  totaal 4,1 4 4
Fosfor organisch gebonden 2 2
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,3 1,2 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 72 73
Kalium  (K-HCl) 8 9
Kaligetal 8 9 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 150 75
Magnesium uitwisselbaar 230 240

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 3 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 3 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 32 36 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,5 0,4 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,03 0,03 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 0,05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 0,03 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,6 0,6 2,5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 4 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 26 25 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2,4 2,5 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 12 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,1 0,09 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 13 13 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 70 80 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 270 290 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3300 3300
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 5 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 340 380 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 3900 3900

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 29 30 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,016 0,018 < 0.015

Rapportnummer: 150321260 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3axy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 80 NORMAAL

670 VRIJ NORMAAL
Zuurstofvermogen 285 NORMAAL

3,2 MATIG
0,05 GUNSTIG-LAAG

0,4 GUNSTIG LAAG
100 HOOG

18 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 19 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 6,8 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 6,2 GOED
Fosfor (Pw getal) 79 HOOG
Fosfor  (P-AL) 34 GOED
Fosfor  totaal 4,1 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 2 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,3 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 72 MATIG
Kalium  (K-HCl) 8 LAAG
Kaligetal 8 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 230 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 32 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,5 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,6 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 26 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2,4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,1 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 13 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 70 NORMAAL
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 270 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3300 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 340 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 3900 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 44

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 29 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,016 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 150321260 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15GH01B01 21260 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,7 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

590 MATIG
Zuurstofvermogen 300 NORMAAL

4,8 MATIG
0,24 VRIJ NORMAAL

0,2 GUNSTIG LAAG
72 RUIM
23 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,3 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 35 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 10 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 25
Totaal Organische Stikstof 6,8 RUIM
C/N quotiënt organische stof 17 TE RUIM

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 5,2 GOED
Fosfor (Pw getal) 78 HOOG
Fosfor  (P-AL) 37 GOED
Fosfor  totaal 4 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 2 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 73
Kalium  (K-HCl) 9 LAAG
Kaligetal 9 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 150 GOED
Magnesium uitwisselbaar 240

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 36 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,4 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,6 ZEER LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 25 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2,5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,09 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 13 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 80 NORMAAL
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 290 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3300 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 380 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 3900 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 46

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 30 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,018 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 150321260 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15GH02B01 21261 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,7 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21262 21263 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 3,8 3,6
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 < 15 100

590 530 750
Zuurstofvermogen 340 335 350

2,9 4,9 30
0,12 0,01 < 0.3

0,6 < 0.1 < 1
1 9 < 20
8 21 70

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 4,8 5,1

Calcium reserve 0,2 0,2 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 15 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 9 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 5 6
Totaal Organische Stikstof 5,3 5,4 5
C/N quotiënt organische stof 11 11 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,4 3 4,5
Fosfor (Pw getal) 99 90 35
Fosfor  (P-AL) 60 55 45
Fosfor  totaal 7,9 8 4
Fosfor organisch gebonden 1,6 1,6
Fosfor anorganisch (ton/ha) 4,7 4,9 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 21 17
Kalium  (K-HCl) 2 2
Kaligetal 3 3 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 82 82 75
Magnesium uitwisselbaar 130 150

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 2 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 25 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 0,3 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 0,02 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 0,05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 0,05 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,2 1,4 2,5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 7 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 57 70 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2,2 2 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 7 7 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,03 0,03 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 7 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 40 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 2 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 810 810 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 13000 7800
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 5 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 270 260 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 10000 5500

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 18 18 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,026 0,026 < 0.015

Rapportnummer: 150321262 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3axy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3,8 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

590 MATIG
Zuurstofvermogen 340 GOED

2,9 LAAG
0,12 GUNSTIG-LAAG

0,6 NORMAAL
1 NORMAAL
8 LAAG

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 LAAG
Calcium reserve 0,2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 5 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 5,3 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 11 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,4 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 99 HOOG
Fosfor  (P-AL) 60 RUIM
Fosfor  totaal 7,9 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,6 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 4,7 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 21 ZEER LAAG
Kalium  (K-HCl) 2 ZEER LAAG
Kaligetal 3 ZEER LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 82 GOED
Magnesium uitwisselbaar 130 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,2 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 57 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2,2 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 7 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,03 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 ZEER HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 810 (TE) RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 13000 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 270 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 10000 RUIM

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 43

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 18 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,026 (TE) RUIM BL
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monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15GK01B01 21262 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3,6 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 335 GOED

4,9 MATIG
0,01 GUNSTIG-LAAG

< 0.1 GUNSTIG LAAG
9 NORMAAL

21 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,8 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 15 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 5,4 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 11 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3 MATIG
Fosfor (Pw getal) 90 HOOG
Fosfor  (P-AL) 55 RUIM
Fosfor  totaal 8 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,6 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 4,9 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 17
Kalium  (K-HCl) 2 ZEER LAAG
Kaligetal 3 ZEER LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 82 GOED
Magnesium uitwisselbaar 150

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 25 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,05 VRIJ LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,4 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 70 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 2 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 7 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,03 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 810 (TE) RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 7800 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 260 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 5500 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 41

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 18 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,026 (TE) RUIM BL
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monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15GK02B01 21263 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S    G R A S L A N D
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21264 21265 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 10 12
Biochemisch Zuurstof verbruik 85 < 15 100

560 520 750
Zuurstofvermogen 170 205 325

18 11 30
0,13 0,17 < 0.3

0,3 0,1 < 1
188 144 < 20

22 22 70

Zuurgraad pH CaCl2 5,4 5,4 5,2

Calcium reserve 0,5 0,6 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 41 41 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 19 20 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 22 21
Totaal Organische Stikstof 10,6 13,2 5
C/N quotiënt organische stof 12 11 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 1,7 2 4,5
Fosfor (Pw getal) 35 38 35
Fosfor  (P-AL) 22 23 35
Fosfor  totaal 13,1 19,1 4
Fosfor organisch gebonden 3,2 3,9
Fosfor anorganisch (ton/ha) 9,4 14,7 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 160 150
Kalium  (K-HCl) 19 18
Kaligetal 21 17 30
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 280 270 250
Magnesium uitwisselbaar 470 510

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 7 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 6 7 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 60 60 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,4 0,5 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,1 0,11 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 < 0.05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 0,03 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,7 0,7 2,2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 16 13 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 67 52 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,3 0,3 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 8 9 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,01 0,02 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 4 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 50 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 10 9 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 1700 1700 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 53000 60000
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 2 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 160 160 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 7700 8800

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 17 16 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 < 0.01 < 0.015

Rapportnummer: 150321264 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3wxy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 10 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 85 NORMAAL

560 MATIG
Zuurstofvermogen 170 VRIJ LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 18 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,13 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,3 GUNSTIG LAAG
Gisten totaal k.v.e. / mg 188 (TE) HOOG
Schimmels totaal k.v.e / mg 22 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 5,4 GOED

Calcium reserve 0,5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 41 MATIG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 19 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 22 LAAG
Totaal Organische Stikstof 10,6 ZEER HOOG
C/N quotiënt organische stof 12 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 1,7 VRIJ LAAG
Fosfor (Pw getal) 35 RUIM VOLDOENDE
Fosfor  (P-AL) 22 VRIJ LAAG
Fosfor  totaal 13,1 ZEER HOOG
Fosfor organisch gebonden 3,2 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 9,4 EXTREEM HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 160 VOLDOENDE
Kalium  (K-HCl) 19 VOLDOENDE
Kaligetal 21 VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 280 GOED
Magnesium uitwisselbaar 470 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 7 NORMAAL
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 6 LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 60 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,4 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,1 LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,7 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 16 NORMAAL
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 67 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,3 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 8 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,01 ZEER LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 10 TE RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 1700 VEEL TE HOOG
IJzer     totaal       (mg/kg) 53000 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 160 GUNSTIG-LAAG
Aluminium totaal       (mg/kg) 7700 RUIM

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 39

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 17 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG

Rapportnummer: 150321264 30-Mar-2015
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HL01B01 21264 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 12 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

520 MATIG
Zuurstofvermogen 205 MATIG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 11 NORMAAL
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,17 GUNSTIG-LAAG
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,1 GUNSTIG LAAG
Gisten totaal k.v.e. / mg 144 HOOG
Schimmels totaal k.v.e / mg 22 NORMAAL

Lutum (kleigehalte) %
Zuurgraad pH CaCl2 5,4 GOED

Calcium reserve 0,6 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 41 MATIG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 20 VRIJ NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 21
Totaal Organische Stikstof 13,2 ZEER HOOG
C/N quotiënt organische stof 11 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2 VRIJ LAAG
Fosfor (Pw getal) 38 RUIM VOLDOENDE
Fosfor  (P-AL) 23 VRIJ LAAG
Fosfor  totaal 19,1 ZEER HOOG
Fosfor organisch gebonden 3,9 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 14,7 EXTREEM HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 150
Kalium  (K-HCl) 18 VOLDOENDE
Kaligetal 17 VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 270 GOED
Magnesium uitwisselbaar 510

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 7 LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 60 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,5 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,11 LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,7 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 13 NORMAAL
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 52 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,3 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 9 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,02 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 9 TE RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 1700 VEEL TE HOOG
IJzer     totaal       (mg/kg) 60000 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 160 GUNSTIG-LAAG
Aluminium totaal       (mg/kg) 8800 RUIM

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 36

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 16 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG

Rapportnummer: 150321264 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3WXY.XLTX

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HL02B01 21265 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

geen standaard bepaling (optie)
5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven

2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID
Labnummer 21266 21267 21268 21269 21270 21271
Perceelsnaam 01B01 02B01 04B01 05B01 07B01 08B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 2,4 2 2,5 2,4 3 3,4
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 105 < 15 < 15 145 60

560 660 610 550 580 560
Zuurstofvermogen 240 250 300 335 130 195

1,6 5,6 4,6 3 5,8 7
0,15 0,23 0,23 0,3 0,22 0,34

0,6 0,7 1,2 0,6 0,1 0,2
46 30 14 28 71 69
54 42 37 24 29 53

Zuurgraad pH CaCl2 4,9 4,7 4,8 4,9 5,1 4,9

Calcium reserve 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 14 14 13 11 9
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 8 9 7 9 8
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6 6 5 6 2 1
Totaal Organische Stikstof 4,2 3,7 4,2 4,2 4,4 4,6
C/N quotiënt organische stof 9 9 9 9 11 12

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 7,9 8,3 2,7 2,5 3,5 2,1
Fosfor (Pw getal) 163 160 117 122 100 79
Fosfor  (P-AL) 92 89 76 80 60 50
Fosfor  totaal 7,1 7,2 6,4 6,4 6,3 5,9
Fosfor organisch gebonden 1,3 1,1 1,3 1,3 1,3 1,4
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,2 3,6 3 2,9 3,4 3,1

K A L I U M
Kalium opneembaar 70 61 32 35 34 22
Kalium  (K-HCl) 8 7 4 4 4 3
Kaligetal 13 12 6 6 11 8

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 100 88 32 39 86 70
Magnesium uitwisselbaar 240 170 67 67 150 120

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 1 1 2 2 2 2
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 3 2 3 2 2
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 21 24 23 21 20
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,01 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 0,05 0,05 0,05 < 0.05 < 0.05
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,05 0,06 0,04 0,05 0,03 0,03
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,5 1,8 1,9 2,1 1,1 1,2
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 12 8 5 8 7
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 78 73 100 80 67
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,5 1,4 4 4 1,5 1,7
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 5 4 11 12 7 7
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 4 9 7 5 6
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 20 10 40 40 40 30
IJzer     aktief       (mg/kg) 3 4 2 1 2 2
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 440 430 530 550 450 510
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 3200 4300 4400 5700 6100
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 8 6 4 4 6
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 560 560 590 610 390 420
Aluminium totaal       (mg/kg) 3800 3700 5000 5400 5800 5800

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 7 7 11 10 16 13

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,015 0,016 0,032 0,028 0,025 0,031

Rapportnummer: 150321266 27-Mar-2015
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M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h.
element per kilo droge grond) (deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 2,4 LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 LAAG

560 MATIG
Zuurstofvermogen 240 MATIG

1,6 ZEER LAAG
0,15 GUNSTIG-LAAG

0,6 NORMAAL
46 RUIM
54 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 4,9 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,1 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 12 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 4,2 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 9 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 7,9 HOOG
Fosfor (Pw getal) 163 HOOG
Fosfor  (P-AL) 92 RUIM
Fosfor  totaal 7,1 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,3 LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,2 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 70 RUIM VOLDOENDE

Kalium  (K-HCl) 8 RUIM VOLDOENDE

Kaligetal 13 RUIM VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 100 GOED
Magnesium uitwisselbaar 240 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 1 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,01 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,05 VRIJ LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,5 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 5 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,04 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 ZEER  HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 20 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 3 RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 440 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 5 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 560 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 43

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 7 GUNSTIG LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,015 ACCEPTABEL BL
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< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HM01B01 21266 Zandgrond

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 2 LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik 105 NORMAAL

660 VRIJ NORMAAL
Zuurstofvermogen 250 MATIG

5,6 MATIG
0,23 VRIJ NORMAAL

0,7 NORMAAL
30 RUIM
42 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 4,7 LAAG
Calcium reserve 0,1 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 3,7 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 9 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 8,3 HOOG
Fosfor (Pw getal) 160 HOOG
Fosfor  (P-AL) 89 RUIM
Fosfor  totaal 7,2 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,1 LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,6 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 61
Kalium  (K-HCl) 7 VOLDOENDE
Kaligetal 12 VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 88 GOED
Magnesium uitwisselbaar 170

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 1 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 21 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,1 (TE) LAAG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,06 VRIJ LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,8 VOLDOENDE
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 12 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 78 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 4 VEEL TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,04 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 10 LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 4 RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 430 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3200 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 8 TE HOOG
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 560 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 3700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 62

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 7 GUNSTIG LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,016 ACCEPTABEL BL

Rapportnummer: 150321266 27-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HM02B01 21267 Zandgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 2,5 LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

610 MATIG
Zuurstofvermogen 300 NORMAAL

4,6 MATIG
0,23 VRIJ NORMAAL

1,2 NORMAAL
14 NORMAAL
37 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,8 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,1 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 5
Totaal Organische Stikstof 4,2 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 9 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2,7 MATIG
Fosfor (Pw getal) 117 HOOG
Fosfor  (P-AL) 76 RUIM
Fosfor  totaal 6,4 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,3 LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 32
Kalium  (K-HCl) 4 ZEER LAAG
Kaligetal 6 ZEER LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 32 LAAG
Magnesium uitwisselbaar 67

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 24 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,9 VOLDOENDE
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 73 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,04 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 9 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 530 RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 4300 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 590 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 5000 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 62

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 11 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,032 (TE) RUIM BL

Rapportnummer: 150321266 27-Mar-2015
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< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HM04B01 21268 Zandgrond
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 2,4 LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

550 MATIG
Zuurstofvermogen 335 GOED

3 LAAG
0,3 VRIJ NORMAAL
0,6 NORMAAL
28 RUIM
24 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 4,9 VRIJ LAAG
Calcium reserve 0,1 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 13 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 6
Totaal Organische Stikstof 4,2 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 9 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2,5 MATIG
Fosfor (Pw getal) 122 HOOG
Fosfor  (P-AL) 80 RUIM
Fosfor  totaal 6,4 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,3 LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 2,9 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 35
Kalium  (K-HCl) 4 ZEER LAAG
Kaligetal 6 ZEER LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 39 LAAG
Magnesium uitwisselbaar 67

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 23 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,05 VRIJ LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 2,1 VOLDOENDE
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 100 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 4 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,04 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 7 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 550 RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 4400 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 610 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 5400 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 39

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 10 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,028 (TE) RUIM BL

Rapportnummer: 150321266 27-Mar-2015
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< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,1 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE
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LAAG
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BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HM05B01 21269 Zandgrond
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3 LAAG
Biochemisch Zuurstof verbruik 145 RUIM

580 MATIG
Zuurstofvermogen 130 VRIJ LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 5,8 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,22 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,1 GUNSTIG LAAG
Gisten totaal k.v.e. / mg 71 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 29 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 5,1 GOED

Calcium reserve 0,2 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 11 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 9 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 2
Totaal Organische Stikstof 4,4 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 11 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,5 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 100 HOOG
Fosfor  (P-AL) 60 RUIM
Fosfor  totaal 6,3 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,3 LAAG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,4 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 34
Kalium  (K-HCl) 4 LAAG
Kaligetal 11 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 86 VRIJ LAAG
Magnesium uitwisselbaar 150

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 21 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,1 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 80 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,5 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 7 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,03 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 40 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 450 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 5700 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 4 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 390 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 5800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 37

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 16 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,025 ACCEPTABEL
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HM07B01 21270 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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0-10 cm 302.WXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 3,4 MATIG
Biochemisch Zuurstof verbruik 60 VRIJ LAAG

560 MATIG
Zuurstofvermogen 195 VRIJ LAAG

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 7 MATIG
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug 0,34 VRIJ NORMAAL
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg 0,2 GUNSTIG LAAG
Gisten totaal k.v.e. / mg 69 RUIM
Schimmels totaal k.v.e / mg 53 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 4,9 VOLDOENDE

Calcium reserve 0,1 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 9 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 1
Totaal Organische Stikstof 4,6 NORMAAL
C/N quotiënt organische stof 12 GOED

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2,1 MATIG
Fosfor (Pw getal) 79 HOOG
Fosfor  (P-AL) 50 GOED
Fosfor  totaal 5,9 RUIM
Fosfor organisch gebonden 1,4 MATIG
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,1 HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 22
Kalium  (K-HCl) 3 LAAG
Kaligetal 8 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 70 LAAG
Magnesium uitwisselbaar 120

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 20 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,2 MATIG

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) < 0.05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1,2 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 7 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 67 VRIJ LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1,7 RUIM
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 7 TE LAAG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,03 LAAG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 6 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 2 NORMAAL
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 510 RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 6100 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 6 TE RUIM
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 420 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 5800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20 FF 48

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn TV
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 13 VOLDOENDE LAAG BL
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,031 (TE) RUIM
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totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 20

< 0.015

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve
< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 

< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

90 mangaanreserve 
< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens

< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

20 teveel is schadelijk voor bodemleven
0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 

35 zorgt voor celstevigheid van planten
250

0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,35 essentieel element voor voeding mens en vee
0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,2 teveel is schadelijk voor bodemleven

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat
0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond)
(deze spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantegroei

250 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

30 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag
in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)

< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel
35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
35 P-AL getal is een landbouwkundig fosfaatgetal *)

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

Het NLV getal *) staat weergegeven in het advies
80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

5,2 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl

0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

< 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers
70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

30 met zuurstof levende bacteriën 
< 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

< 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen

350 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

VK15HM08B01 21271 Zandgrond

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 

A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K   G R A S L A N D
PERCEELSNAAM / 

PARTIJCODE
LABNR. BODEM 

LAAG
GRONDSOORT BODEMPAKKET BEMESTING + 

BODEMVRUCHTBAARHEID

100
Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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Verzend adres:

LABORATORIUMANALYSES

RAPPORTNUMMER:  150321272

Kopieadres:
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1333 PA  ALMERE

Factuuradres:
 gebroeders Eckhardt, t.a.v. Harry Eckhardt
 Wollinghuizerweg 5
 9551 TG  JIPSINGHUIZEN

Schrör
Horsten 10
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21272 21273 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 6,6 6,9
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 < 15 100

530 530 750
Zuurstofvermogen 210 250 325

5,2 12 30
0,06 0,07 < 0.3

1,7 0,6 < 1
59 46 < 20
52 25 70

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 5,3 4,9

Calcium reserve 0,4 0,5 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 17 18 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 7 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10 11
Totaal Organische Stikstof 6,1 6 5
C/N quotiënt organische stof 15 16 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,5 2,8 4,5
Fosfor (Pw getal) 82 75 35
Fosfor  (P-AL) 46 44 45
Fosfor  totaal 4,1 4 4
Fosfor organisch gebonden 1,8 1,8
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,2 1,1 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 85 87
Kalium  (K-HCl) 10 10
Kaligetal 12 12 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 130 75
Magnesium uitwisselbaar 230 240

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 3 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 3 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 39 42 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,4 0,3 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,04 0,04 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 0,05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,02 0,02 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,8 0,9 2,5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 4 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 41 43 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1 1 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 12 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,1 0,1 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 5 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 70 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 1 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 200 250 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 3000 3300
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 2 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 460 440 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 4700

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 15 16 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,01 0,01 < 0.015

Rapportnummer: 150321272 30-Mar-2015
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M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6,6 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 210 MATIG

5,2 MATIG
0,06 GUNSTIG-LAAG

1,7 IETS TE RUIM
59 RUIM
52 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 VOLDOENDE
Calcium reserve 0,4 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 17 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 10 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 6,1 RUIM
C/N quotiënt organische stof 15 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 3,5 VOLDOENDE
Fosfor (Pw getal) 82 HOOG
Fosfor  (P-AL) 46 GOED
Fosfor  totaal 4,1 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1,8 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,2 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 85 VOLDOENDE
Kalium  (K-HCl) 10 VOLDOENDE
Kaligetal 12 VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 230 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 2 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 39 LAAG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,4 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,8 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 5 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 41 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,1 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 4 ZEER HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 50 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 200 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3000 NORMAAL
Aluminium aktief       (mg/kg) 3 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 460 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 15 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 150321272 30-Mar-2015
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monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HS01B01 21272 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 6,9 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

530 MATIG
Zuurstofvermogen 250 NORMAAL

12 NORMAAL
0,07 GUNSTIG-LAAG

0,6 NORMAAL
46 RUIM
25 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 5,3 VOLDOENDE
Calcium reserve 0,5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 18 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 7 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 11
Totaal Organische Stikstof 6 RUIM
C/N quotiënt organische stof 16 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2,8 MATIG
Fosfor (Pw getal) 75 HOOG
Fosfor  (P-AL) 44 GOED
Fosfor  totaal 4 NORMAAL
Fosfor organisch gebonden 1,8 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 1,1 RUIM

K A L I U M
Kalium opneembaar 87
Kalium  (K-HCl) 10 VOLDOENDE
Kaligetal 12 VOLDOENDE

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 240

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 3 VRIJ LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 3 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 42 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,3 GOED

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,02 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 0,9 LAAG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 4 LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 43 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 1 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 12 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,1 NORMAAL

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 5 EXTREEM HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 70 NORMAAL
IJzer     aktief       (mg/kg) 1 GUNSTIG LAAG
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 250 NORMAAL
IJzer     totaal       (mg/kg) 3300 RUIM
Aluminium aktief       (mg/kg) 2 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 440 RUIM
Aluminium totaal       (mg/kg) 4700 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 16 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) 0,01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 150321272 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

monster 
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streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15HS02B01 21273 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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O V E R Z I C H T   A N A L Y S E S  A K K E R B O U W
BODEMPAKKET 2, BEMESTING + BODEMVRUCHTBAARHEID

Labnummer
21274 21275 streef waarde

Perceelsnaam 1B01 2B01

B O D E M C O N D I T I E:
Organische stof % 7,4 8
Biochemisch Zuurstof verbruik 120 < 15 100

640 500 750
Zuurstofvermogen 215 210 325

5,5 5,9 30
0,06 0,05 < 0.3

0,2 0,9 < 1
29 12 < 20
52 22 70

Zuurgraad pH CaCl2 5,5 5,7 4,7

Calcium reserve 0,5 0,6 0,5

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I
S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 17 80
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 8 < 10
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8 9
Totaal Organische Stikstof 7,1 7,7 5
C/N quotiënt organische stof 14 14 9
F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2 1,9 4,5
Fosfor (Pw getal) 63 50 35
Fosfor  (P-AL) 44 34 45
Fosfor  totaal 6,5 7,5 4
Fosfor organisch gebonden 2,1 2,3
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,4 4,4 < 1.0
K A L I U M
Kalium opneembaar 66 60
Kalium  (K-HCl) 8 7
Kaligetal 9 8 17
M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 110 130 75
Magnesium uitwisselbaar 190 170

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)
Natrium uitwisselbaar 2 2 8
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 4 35
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 45 48 150
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,8 0,7 0,3

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,05 0,07 0,35
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 0,05 0,35
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 0,04 0,12
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1 1 2,5
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 8 35
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 33 36 250
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,5 0,3 0,15
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 11 20
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,07 0,06 0,1

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 1,6 1,5 0,1
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 20 30 90
IJzer     aktief       (mg/kg) 3 4 < 1
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 900 900 < 500
IJzer     totaal       (mg/kg) 20000 23000
Aluminium aktief       (mg/kg) 1 1 < 1
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 220 140 < 400
Aluminium totaal       (mg/kg) 5900 4800

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) 
Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn
Lood  semi-totaal       (mg/kg) 12 13 < 20

Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 < 0.01 < 0.015

Rapportnummer: 150321274 30-Mar-2015
Layoutnr.: 24-12-2010 Sum3axy.xltx

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N
(uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze 

Redox potentiaal

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug
Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg
Gisten totaal k.v.e. / mg
Schimmels totaal k.v.e / mg
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 7,4 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik 120 NORMAAL

640 MATIG
Zuurstofvermogen 215 MATIG

5,5 MATIG
0,06 GUNSTIG-LAAG

0,2 GUNSTIG LAAG
29 RUIM
52 GOED

Zuurgraad pH CaCl2 5,5 GOED
Calcium reserve 0,5 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 14 ZEER LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 6 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 8 ZEER LAAG
Totaal Organische Stikstof 7,1 RUIM
C/N quotiënt organische stof 14 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 2 VRIJ LAAG
Fosfor (Pw getal) 63 VRIJ HOOG
Fosfor  (P-AL) 44 GOED
Fosfor  totaal 6,5 RUIM
Fosfor organisch gebonden 2,1 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 3,4 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 66 LAAG
Kalium  (K-HCl) 8 LAAG
Kaligetal 9 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 110 GOED
Magnesium uitwisselbaar 190 GOED

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 45 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,8 RUIM

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 ZEER LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,03 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 6 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 33 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,5 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,07 MATIG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 1,6 ZEER HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 20 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 3 RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 900 (TE) RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 20000 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 1 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 220 NORMAAL
Aluminium totaal       (mg/kg) 5900 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF < 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 12 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 150321274 30-Mar-2015
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PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15EZ01B01 21274 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,9 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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A N A L Y S E L I J S T   B O D E M O N D E R Z O E K  A K K E R B O U W

0-20 cm 300.AXY

B O D E M C O N D I T I E: beoordeling Opmerkingen:

Organische stof % 8 GOED
Biochemisch Zuurstof verbruik < 15 LAAG

500 MATIG
Zuurstofvermogen 210 MATIG

5,9 MATIG
0,05 GUNSTIG-LAAG

0,9 NORMAAL
12 NORMAAL
22 NORMAAL

Zuurgraad pH CaCl2 5,7 GOED
Calcium reserve 0,6 NORMAAL

B E L A N G R I J K S T E   M I N E R A L E N   V O O R   P L A N T E N G R O E I

S T I K S T O F
Minerale Stikstof Totaal 17 LAAG
Minerale Stikstof Ammoniumvorm 8 NORMAAL
Minerale Stikstof Nitraatvorm 9
Totaal Organische Stikstof 7,7 RUIM
C/N quotiënt organische stof 14 NORMAAL

F O S F A A T / F O S F O R
Fosfor opneembaar 1,9 VRIJ LAAG
Fosfor (Pw getal) 50 VRIJ HOOG
Fosfor  (P-AL) 34 GOED
Fosfor  totaal 7,5 RUIM
Fosfor organisch gebonden 2,3 GOED
Fosfor anorganisch (ton/ha) 4,4 ZEER HOOG

K A L I U M
Kalium opneembaar 60
Kalium  (K-HCl) 7 LAAG
Kaligetal 8 LAAG

M A G N E S I U M 
Magnesium opneembaar 130 GOED
Magnesium uitwisselbaar 170

Z O U T G E H A L T E S  EN OVERIGE ELEMENTEN: (in milligram per kilo droge grond)
(voedingsstoffen die in te grote gehaltes ongunstig voor de plantengroei zijn)

Natrium uitwisselbaar 2 LAAG
Zwavel  opneembaar     (mg/kg) 4 ZEER LAAG
Zwavel  uitwisselbaar  (mg/kg) 48 MATIG
EC geleidbaarheid     (mScm-1) 0,7 RUIM

Borium    (heetw. opl.)(mg/kg) 0,07 ZEER LAAG
Kobalt    (azijnz. opl)(mg/kg) 0,05 LAAG
Koper     opneembaar   (mg/kg) 0,04 ZEER LAAG
Koper     uitwisselbaar(mg/kg) 1 MATIG
Silicium  opneembaar   (mg/kg) 8 VRIJ LAAG
Silicium  uitwisselbaar(mg/kg) 36 LAAG
Zink      opneembaar   (mg/kg) 0,3 NORMAAL
Zink      uitwisselbaar(mg/kg) 11 MATIG
Molybdeen uitwisselbaar(mg/kg) 0,06 MATIG

Mangaan   opneembaar   (mg/kg) 1,5 VEEL TE HOOG
Mangaan   uitwisselbaar(mg/kg) 30 VRIJ LAAG
IJzer     aktief       (mg/kg) 4 RUIM
IJzer     uitwisselbaar(mg/kg) 900 (TE) RUIM
IJzer     totaal       (mg/kg) 23000 HOOG
Aluminium aktief       (mg/kg) 1 VRIJ NORMAAL
Aluminium uitwisselbaar(mg/kg) 140 GUNSTIG-LAAG
Aluminium totaal       (mg/kg) 4800 NORMAAL

Z W A R E   M E T A L E N  (uitgedrukt in milligram per kilo droge grond) K 20

Zware metalen kunnen ingeval van verhoogde gehaltes schadelijk zijn FF 20

Lood  semi-totaal       (mg/kg) 13 VOLDOENDE LAAG TV
Cadmium   opneembaar   (mg/kg) < 0.01 GUNSTIG-LAAG BL

Rapportnummer: 150321274 30-Mar-2015
Layoutnr.: 23-10-2012 3AXY.XLTX

monster 
analyse

streef 
waarde

totaal organische stof 
100

PERCEELSNAAM / 
PARTIJCODE

LABNR. BODEM 
LAAG

GRONDSOORT BODEMPAKKET 2 BEMESTING + 
BODEMVRUCHTBAARHEID

VK15EZ02B01 21275 Zandgrond

Bacteriegetal aeroob k.v.e./ug 30 met zuurstof levende bacteriën 
Bacteriegetal anaeroob k.v.e. / ug < 0.3 zonder zuurstof levende bacteriën 

Redox potentiaal 750 actuele waarde van reductie-oxidatie verhouding
325 maat voor het zuurstofverbruik in de bodem

Schimmels totaal k.v.e / mg 70 normaliter 3 x aeroob bacteriegetal

Sulfidevormende Bact. k.v.e./mg < 1 teken van slechte microbiologische bodemprocessen
Gisten totaal k.v.e. / mg < 20 maat voor aanwezigheid van zetmeel en of suikers

80 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag
< 10 in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

in kg zuivere stikstof(=N) per ha per 20 cm bodemlaag

4,7 normaal tussen 5.0 en 7.3 vergelijkbaar met pH KCl
0,5 uitgedrukt als % CaCO3              

35 Berekend uit P-CaCl2 en P-AL vlg Bussink 2009
45 landbouwkundig fosfaatgetal 
4 totaal fosfaat als ton p2o5 per ha per 20 cm bodemlaag

5 totaal organische stikstof in ton per ha per 20 cm
9 verhouding koolstof : stikstof in de organische stof

4,5 opneembaar fosfaat voor de plantenwortel

direct opneembaar kali voor de plantenwortel 
landbouwkundige kaliumreserve

17 landbouwkundige berekening tot eenheidsgetal

in humus/organische stof vastgelegd fosfor (berekend)
< 1.0 slecht beschikbaar anorganisch fosfaat (berekend)

8 belangrijk voor bietachtigen en vee
35 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

150 meestal grotendeels in de vorm van sulfaat

75 MgO-NaCl (mg MgO/kg) plant opneembaar magnesium
magnesiumreserve mg MgO/kg

0,12 teveel is schadelijk voor bodemleven
2,5 teveel is schadelijk voor bodemleven
35 zorgt voor celstevigheid van planten

0,3 totale zoutdruk in bodemvocht (1 op 2 vol)

M I C R O P L A N T E N - V O E D I N G S S T O F F E N (uitgedrukt in milligram v.h. element per kilo droge grond) (deze
spoorelementen zijn in kleine hoeveelheden belangrijk voor een goed en gezond gewas)

0,35 essentieel spoor element voor plantengroei
0,35 essentieel element voor voeding mens en vee

0,1 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier

0,1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens 
90 mangaanreserve 

250
0,15 essentieel spoorelement voor plant, mens en dier
20 teveel is schadelijk voor bodemleven

< 20

< 0.015

< 1 schadelijk element voor plant dier en mens 
< 400 reserve aan potentieel aktief aluminium 

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

< 1 essentieel spoorelement voor plant dier en mens
< 500 reserve aan potentieel aktief ijzer

totaal door sterk zuur extraheerbare reserve

K  o  c  h  -  E  u  r  o  l  a  b 

L a b o r a t o r i u m   c h e m i s c h   e n   m i c r o b i o l o g i s c h   -   A g r a r i s c h e   k r i n g l o o p a n a l y s e s
P r o d u c t   t e c h n o l o g i e   -   D u u r z a a m h e i d   m i l i e u   a l g e m e e n 
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Van: harm-migchels@hetnet.nl [mailto:harm-migchels@hetnet.nl] 
Verzonden: maandag 27 juli 2015 22:21
Aan: gebroederseckhardt@hetnet.nl
Onderwerp: steenmeel cijfers

hallo harry,
ook de 2e snee is binnen.

concreet:
onbehandeld
actimin
biolit
1e snee resp 11140-7100-4840 kg product
2e snee resp 4880-3060-2780 kg product

eerst de groeten, harm



From: "harm-migchels@hetnet.nl" <harm-migchels@hetnet.nl>
Subject: Re: gerst met steenmeel
Date: 29 September 2015 at 11:12:37 GMT+2
To: gino@deBiogeoloog.nl
Reply-To: "harm-migchels@hetnet.nl" <harm-migchels@hetnet.nl>

goedemorgen gino,

vooropgesteld, je aanname is niet correct.
alle drie stroken zijn evengroot, qua lengte en breedte.
alle drie stroken heb ik gemeten op o.4 ha
de strook met kg-opbrengst 1680 is onbehandeld.
de strook met kg-opbrengst 2000 is actimin.
de strook met kg-opbrengst 1590 is bio-lit.
de resp vochtgehaltes waren 12.2--12.1--14 %
de hectoliter gewichten heb je vermeld.ikzelf had van iedere strook nog een 
monster gehouden en heb per monster het duizend korrel gewicht bepaald.
dit was van alle drie gelijk namelijk 45 gram.

ook heb ik voor jou de kg opbrengst van de 3e snede.
onbehandeld 7 balen  4080 kg
actimin  5 balen  4660 kg
bio-lit  4 balen  1960 kg
mijn totaal beeld is ruwweg dat actimin 10% meeropbrengst geeft
en bio-lit 10% minder opbrengst.
ik ga proberen deze week de 1e en 2e snee te laten bemonsteren,
dan wordt het alles wat concreter.
groeten, harm
----Origineel Bericht----
Van : gino@deBiogeoloog.nl
Datum : 26/09/2015 08:48
Aan : hmigchels@hetnet.nl
Cc : bert@carpay-advies.nl
Onderwerp : gerst met steenmeel

Dag Harm,

We ontvingen van Mulder Granen de volgende gegevens:

Strook 1590KG Eiwit 14,0      Hectoliter 59,8
Strook 1680KG Eiwit 12,2      Hectoliter 60,0
Strook 2000KG Eiwit 12,1      Hectoliter 60,7

Wil je ons laten weten welke gewicht bij welke strook hoort? Ik neem aan dat 
2000 kg het nulobject is, want die strook is breder, maar voor de 
steenmeelobjecten kan ik het zo niet afleiden.



Groeten,
Gino
 
de Biogeoloog
C Outshoornstraat 8
1333 PA Almere

Telefoon: 06-2834 8390                    www.deBiogeoloog.nl
E-mail: gino@deBiogeoloog.nl               www.steenmeel.info

De informatie in dit e-mailbericht is uitsluitend bestemd
voor de geadresseerde. Verstrekking aan en gebruik door
anderen is niet toegestaan. Door de elektronische verzen-
ding van het bericht kunnen geen rechten worden ontleend
aan de informatie.



Van: harm-migchels@hetnet.nl [mailto:harm-migchels@hetnet.nl] 
Verzonden: maandag 2 november 2015 23:13
Aan: gebroederseckhardt@hetnet.nl
Onderwerp: steenmeel mais

hallo harry,
de mais is er af en in de bult onder plastic.
de steenmeel-lots zijn gewogen en gemonsterd.
de monsters zijn vandaag verzonden.
de gewichten zijn als volgt
onbehandeld 1990 kg
actimin  2240 kg dit is + 12 %
bio-lit  2110 kg dit is + 6 %
alle drie objecten zijn van dezelfde grootte.
hoe groot zoek ik nog even uit.
bericht van de hakselaar-machinist:
de actimin hakselde zwaarder; plm 2 km per uur langzamer rijden
groetn 
harm

ps: bestelling mineralen 200 kg voor droogstand
en 200 kg westerwolde mineralen voor jongvee

















AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - A1 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

479 103 268 76 150 27 5.5 5 16 5 0.6

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 140 30 - 50 4.7 - 5.7 < 7 10 - 30 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

75.2 <0.5 9.0 540 303 25

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 422 434 27 -6 881 906 57 -12 13 695 545 259
DVE/OEB systeem 1991 422 434 31 -13 881 906 64 -27 - 695 610 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.5 1.3 108 72 604 -40

SFK SFE

150 54

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

64.5 55

1.06 3.15 0.48
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
03-06-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461365

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - A1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.1 24.6 2.0 4.0 3.1 2.2 96 28 203

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

3.7 89 295 1.6 1.4

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
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19-11-15

- 461365

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

330

250 - 550

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - A1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 14

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

479 881 108 17.3 3.1

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 3353 2954 362 58 10

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 20

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461365

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - B1 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

599 94 254 66 217 23 6.0 4 < 2 2 < 0.2

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 100 - 160 30 - 50 5.1 - 6.1 < 5 5 - 10 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

74.6 <0.5 9.0 522 289 24

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 522 536 40 -19 872 895 66 -32 -11 697 558 284
DVE/OEB systeem 1991 522 536 40 -24 872 895 66 -41 - 697 626 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

4.0 1.4 98 79 647 -61

SFK SFE

165 37

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

63.2 46

1.05 2.98 0.51
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
03-06-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461368

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - B1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.3 20.9 1.6 3.4 2.4 2.2 118 28 109

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

3.1 72 147 1.5 0.6

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461368

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

244

250 - 550

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - B1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 10

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

599 872 98 15.7 2.4

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 2995 2612 294 47 7

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 14

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461368

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - O1 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

510 113 282 81 112 30 5.7 7 11 5 1.7

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 160 30 - 50 4.8 - 5.8 < 7 5 - 15 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

74.0 <0.5 11.1 561 322 27

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 441 450 29 1 864 882 56 2 22 680 509 221
DVE/OEB systeem 1991 441 450 34 -8 864 882 66 -16 - 680 590 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.3 1.2 122 72 583 -25

SFK SFE

128 56

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

66.1 52

1.08 3.33 0.43
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
03-06-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461371

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - O1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.4 27.0 1.8 3.9 2.7 2.4 101 33 143

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

3.9 79 50 1.5 1.3

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461371

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

333

250 - 550

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 1e snede 2015 - O1 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 17

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

510 864 122 19.5 2.7

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 4335 3745 529 85 12

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 24

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461371

29-10-15

03-06-15
2 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - A2 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

553 128 249 87 138 34 5.7 4 7 3 < 0.2

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 160 30 - 50 4.9 - 5.9 < 6 5 - 15 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

73.1 <0.5 14.0 507 288 25

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 473 482 35 2 855 872 63 4 19 667 519 233
DVE/OEB systeem 1991 473 482 38 -6 855 872 68 -10 - 667 575 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.7 1.3 133 76 586 -22

SFK SFE

160 59

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

63.3 49

1.02 2.91 0.45
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
23-07-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461366

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - A2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

3.0 24.7 2.6 4.4 2.9 2.8 130 36 157

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

4.3 <50 147 2.5 0.9

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461366

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

193

250 - 550

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - A2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 6

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

553 855 133 21.3 2.9

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 1659 1418 221 35 5

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 8

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461366

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - B2 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

466 112 274 85 115 33 5.6 6 16 5 1.2

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 140 30 - 50 4.6 - 5.6 < 7 10 - 30 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

71.9 <0.5 12.9 542 312 28

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 390 395 24 1 837 848 52 2 25 658 524 239
DVE/OEB systeem 1991 390 395 27 -7 837 848 58 -14 - 658 559 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.2 1.2 119 64 560 -24

SFK SFE

141 60

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

63.4 56

1.07 3.23 0.46
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
23-07-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461369

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - B2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

3.6 24.6 2.4 4.6 2.9 2.7 133 34 130

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

4.1 69 115 3.0 1.0

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461369

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

254

250 - 550

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - B2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 6

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

466 837 119 19.0 2.9

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 1398 1170 166 27 4

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 8

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461369

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15
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Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - O2 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 2 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

452 136 274 102 73 36 5.7 6 16 5 1.1

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 140 30 - 50 4.5 - 5.5 < 7 10 - 30 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

72.1 <0.5 16.4 534 317 28

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 376 380 24 12 831 840 53 27 45 647 509 219
DVE/OEB systeem 1991 376 380 28 4 831 840 62 9 - 647 538 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.0 1.1 145 65 531 4

SFK SFE

135 74

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

63.8 57

1.07 3.23 0.43
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
23-07-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461372

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - O2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

3.1 30.5 2.4 4.9 3.2 2.9 108 37 188

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

4.9 72 84 2.1 1.0

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461372

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

272

250 - 550

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 2e snede 2015 - O2 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 9

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

452 831 145 23.2 3.2

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 2034 1690 295 47 7

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 13

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461372

29-10-15

23-07-15
2 dag(en) 02-11-15



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - A3 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 3 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

512 158 238 101 116 37 5.8 5 8 3 0.5

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 160 30 - 50 4.8 - 5.8 < 7 5 - 15 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

75.0 0.6 14.4 501 274 23

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 449 460 34 17 876 898 67 33 40 674 516 238
DVE/OEB systeem 1991 449 460 38 8 876 898 74 15 - 674 564 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.7 1.4 166 81 578 5

SFK SFE

146 79

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

66.2 52

0.99 2.78 0.46
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
02-09-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461367

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
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Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - A3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.3 30.5 2.6 4.6 4.2 3.1 96 39 137

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

5.6 92 252 3.3 1.0

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461367

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

281

250 - 550

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - A3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 5

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

512 876 166 26.6 4.2

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 1280 1121 212 34 5

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 7

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461367

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - B3 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 3 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

563 156 235 103 130 35 6.0 4 3 2 < 0.2

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 160 30 - 50 5.0 - 6.0 < 6 5 - 15 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

74.6 <0.5 14.4 499 276 23

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 486 498 39 15 864 885 70 26 30 669 507 231
DVE/OEB systeem 1991 486 498 43 5 864 885 76 9 - 669 565 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.9 1.4 162 84 586 -3

SFK SFE

147 73

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

64.4 49

0.99 2.74 0.46
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
02-09-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461370

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - B3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.0 28.8 2.4 4.1 3.9 3.1 98 33 182

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

5.8 71 37 3.0 0.9

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461370

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

225

250 - 550

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer:  152989 9591 TR  Onstwedde

R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - B3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 4

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

563 864 162 25.9 3.9

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 1126 973 182 29 4

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 6

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461370

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens
Product:                       Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - O3 Monsternemer:
Maaidatum: Telefoonnummer:
Veldperiode: 3 dag(en) Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS in g per kg product. VC-OS, NH3-fractie en NDF verteerbaar in %, pH (=zuurtegraad).

DS RE RC RAS Suiker RVet pH NH3- fractie Melkzuur Azijnzuur Boterzuur *

492 154 246 107 97 38 5.5 6 17 5 1.1

Streefwaarde 300 - 500 160 - 190 230 - 280 90 - 120 80 - 140 30 - 50 4.7 - 5.7 < 7 10 - 30 10 - 20 < 3.0

VC-OS NO3 Cl NDF ADF ADL NDF verteerbaar % Oplosbaar RE

74.9 <0.5 16.1 503 282 24

76 - 80 < 7.5 5 - 20 420 - 500 240 - 290 20 - 30

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

DVE/OEB systeem 2007 429 439 31 18 871 893 63 36 44 669 512 231
DVE/OEB systeem 1991 429 439 35 8 871 893 72 16 - 669 555 -

Streefwaarde 880 - 940 900 - 980 60 - 80 40 - 80 680 - 720 525 - 600

Extra voederwaarden Kenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe WDVE WFOS FEB

3.6 1.3 164 76 557 9

SFK SFE

145 79

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

66.5 54

1.01 2.88 0.45
Streefwaarde 0.95 - 1.10 2.6 - 3.0

Verzadigings-     
waarde

Structuurwaarde RE      
totaal

VEM VEVI OEB-2

19-11-15

FOS-2/FOS

graskuil 29-10-15

VOS FOSp FOSp-2OEB

R.J. Hilverts
02-09-15 0599-331640 / 06-10942447

02-11-15
- 461373

DVE OEB VEM VEVI DVE

Streefwaarde
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Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier.  

 

    Toelichting voederwaarde graskuil    Tlgraskpag2 09-07-13.doc, JW 
 

Onderzochte waarden en betekenis afkortingen:    Methode: 
 DS    = Droge Stof     AV V As Znd en AV intern 
 RAS   = Ruw As      AV V As Znd en AV intern 
 RE    = Ruw Eiwit     NH3-fractie en AV intern 
 RC    = Ruwe Celstof     AV intern 
 VC-OS = Verterings Coëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
 Suiker       AV intern 
 NH3   = Ammoniak     AV intern 
 RVet = Ruw Vet     AV intern 
 NO3   = Nitraat      AV intern 
 Cl    = Chloor      AV intern 
 NDF = Neutral Detergent Fibre    AV intern 
 ADF = Acid Detergent Fibre    AV intern 
 ADL = Acid Detergent Lignin    AV intern 
 pH = Zuurgraad     AV intern 
 NDF verteerbaar      AV Intern 
 Melkzuur       AV intern 
 Azijnzuur       AV intern 
 Boterzuur *      Berekende waarde 
 Oplosbaar RE      AV intern 
  
Berekende kengetallen 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  
 
Verklaring kengetallen 
VEM:  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt gebruikt  
  voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI:  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde 
  wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE:  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud en  
  productie. 
DVLy en DVMe:  Darmverteerbaar Lysine en darmverteerbaar Methionine. Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens  
  documentatierapport CVB.  
OEB:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  
  voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens. Een hoge OEB waarde (>100) geeft aan dat er in verhouding te weinig  
  energie in het rantsoen zit, hierdoor zal een deel van het onbestendig eiwit in de pens worden gebruikt voor productie energie in plaats  
  van microbieel eiwit.  
OEB-2:  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in het  

voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Onbestendig eiwit is 
sneller beschikbaar dan energie in graskuil waardoor OEB 0-2 uur vaak hoger is dan de gemiddelde OEB. 

VOS:  Verteerbare Organische Stof is de absolute hoeveelheid organische stof die de koe kan verteren. VOS heeft een directe relatie met de  
  VC-OS en vormt de basis voor het uitrekenen van de VEM en DVE. 
FOS:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens. Dit deel dient 
  als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de melksamenstelling. 
FOS-2:  Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens, 

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de 
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale Fermenteerbare deel Organische Stof. 
Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller ‘ wordt. 

NH3- fractie: De NH3-fractie is een maatstaaf voor de conservering van het product. Het getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit is 
  afgebroken (rottingspercentage). Bij een NH3-fraktie van 9 of groter neemt de kans op veel sporen van boterzuurbacteriën toe. 
Suiker:  Suiker is een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS, daalt de pensactiviteit en  
  neemt de kans op pensverzuring toe. 
Nitraat:  Nitraat is een tussenvorm van stikstof naar eiwit. Een koe zet nitraat om in nitriet. Nitriet hecht zich aan de rode bloedlichaampjes op  
  de plaats waar normaal zuurstof gebonden wordt, hierdoor ontstaat een verstikkingskans. Dit risico wordt groter vanaf 7.5 gram per  
  kg droge stof. U dient dan correcties in het rantsoen aan te brengen door andere producten bij te voeren (verdunnen). U dient dit  
  product dan tevens zoveel mogelijk verdeeld over de dag te voeren. 
Chloor:  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuur-base evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor van belang bij het  
  regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen metname problemen  
  ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 
Celwanden Energie en eiwit komen voor de koe beschikbaar wanneer de celwanden zijn afgebroken. De snelheid en het gemak waarmee  
  de celwand afgebroken kan worden hangt af van de wijze waarmee de celwand is opgebouwd. Hemicellulose is snel en gemakkelijk  
  afbreekbaar, cellulose iets minder en lignine en cutine zijn slecht en langzaam afbreekbaar. Veel suikers in de kuil bevorderen de  
  conservering en de vertering door de koe. Lang gras (tegen de bloei) bevat het meeste lignine en conserveert slechter,  
  voorjaarsgras bevat ook meer hemicellulose en cellulose dan zomer- en najaarskuilen. 
NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose, Cellulose, Lignine en Cutine.  
ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine. Dit zijn de minder verteerbare delen van de plant. 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
RE totaal  Ruw Eiwit totaal. De totale hoeveelheid eiwit in het product, inclusief het percentage ammoniak 
 

Verzadigingswaarde: Is een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale drogestof opname per dier per dag te berekenen. Hoe hoger  
   de verzadigingswaarde des te eerder is de koe verzadigd van het product waardoor er minder wordt opgenomen. 
 
Structuurwaarde:  De structuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan structuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand schema wordt  
  de structuurbehoefte voor herkauwers weergeven. Dit schema geldt voor krachtvoeders die twee maal daags worden verstrekt. Bij 

  meer giften (> 6 maal per dag) is de structuurbehoefte 0.1 lager. 
 
Structuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87 

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de structuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de structuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
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A N A L Y S E V E R S L A G   G R A S K U I L

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - O3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten 

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

2.2 34.5 2.4 4.1 5.1 3.0 97 30 180

Streefwaarde 2.0 - 3.0 25 - 35 2.0 - 3.5 4.5 - 6.5 3.0 - 4.5 2.0 - 4.0 40 - 125 25 - 50 100 - 500

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

6.1 90 158 3.3 1.6

Streefwaarde 12 - 15 100 - 500 90 - 250 1.0 - 2.5 -

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

- 461373

Kat- / Anionen 
verschil (KAV)

338

250 - 550

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 

De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
Sporen, selenium is bepaald met de methode AV ZV (Se) of 
AV Intern (Se ¹). 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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R a p p o r t a g e   B e d r i j f s s p e c i f i e k e   E x c r e t i e

Monstergegevens:
Product:                       graskuil Datum monstername:
Monsteraanduiding: 3e snede 2015 - O3 Monsternemer: R.J. Hilverts
Maaidatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Veldperiode: Datum ontvangst:
Toevoegmiddel: - Datum opmeting:

Laboratoriumnummer:

Partijgegevens:

Methode oogsten: grootpak pers rond
Aantal balen: 7

Gewicht (kg) per baal 500

Afmeting (gem)

g/kg product g/kg droge stof (ds)

DS VEM RE totaal N P

492 871 164 26.2 5.1

Vereiste gegevens Bedrijfsspecifieke Excretie

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.

- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 1/1 GRASKUIL Versie:  3 Ferwert, J. Swart (Directeur).

19-11-15

29-10-15

Totaal in partij 1722 1500 282 45 9

Kg DS KVEM RE totaal (kg) N (kg) P (kg)

1.15 1.25 - 10

Hoogte (m) Diameter (m) Lengte (m) Totaal inhoud (m3)

461373

29-10-15

02-09-15
3 dag(en) 02-11-15
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Monstergegevens
Product: snijmaïs (vers) Datum monstername:
Monsteraanduiding: Monsternemer: R.J. Hilverts
Oogstdatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Toevoegmiddel: Datum ontvangst:
Opmerking: Voederwaarde berekend als maiskuil Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS, VC-OS en NDF-verteerbaarheid resp. in g per kg product, % en %.

DS RE RC RAS Suiker
Zet-
meel

Cl Melkzuur* Azijnzuur* Boterzuur*

297 75 228 39 20 269 3.6 56 17 4.3
320 - 360 75 - 85 180 - 200 35 - 50 1 - 15 320 - 400 1.1 - 2.7

VC-OS NDF ADF ADL RVET

66.8 494 277 26 23
73 - 78 370 - 420 190 - 220 14 - 20 25 - 35

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

VEM VEVI DVE OEB VEM VEVI DVE OEB OEB VOS FOS FOS

0-2 uur 0-2 uur

247 247 12 -7 832 832 41 -25 8 642 528 269

247 247 12 -7 832 832 40 -23 - 642 473 -
920-1000 950-1030 45 - 60 -40 - -20 -10 - 0 700-750 505-555 240-285

 

Overige voederwaarden Voederwaardekenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe RE   WDVE WFOS FEB

totaal

2.7 1.1 79 50 416 -40
80 - 90

De structuurwaarde geldt voor een haksellengte van 6 mm. Per mm langer kan 2% bij de structuurwaarde worden opgeteld. Per mm korter dient 2% te worden afgetrokken.

Algemeen: Uitstekend gedroogde, matig verteerbare maiskuil met een laag zetmeelgehalte.

Grond: De maiskuil bevat ca.   0 - 5   gram grond per kg droge stof. Dit betekent dat de mais schoon is ingekuild.

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 MAISKUIL Versie: 1 Ferwert, J. Swart (Directeur).

18-11-15

FOS 0-2 uur      
/FOS

NDF 
verteerbaarheid

DVE/OEB systeem 2007

DVE/OEB systeem 1991

Streefwaarde

Verzadigings 
waarde

Structuurwaarde

0.86 1.95 0.51
Streefwaarde 0.79 - 0.82 1.7 - 2.0

44.5

Streefwaarde 30 - 70

Streefwaarde 25-34

A N A L Y S E V E R S L A G    M A I S K U I L

30-10-15
mais A (Millisem)
29-10-15
- 03-11-15

647286

% Bestendig 
zetmeel

22.5
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    Toelichting voederwaarde maiskuil           Tlmaiskuilpag2 21-11-13.doc JW 
 

Betekenis van de gebruikte afkortingen:    Methode: 
DS    = Droge Stof       AV V As Znd en AV intern 
RAS   = Ruw As       AV V As Znd en AV intern 
RE    = Ruw eiwit      AV intern   
RC    = Ruwe Celstof      AV intern   
VC-OS = VerteringsCoëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
Zetmeel + bestendig zetmeel     AV intern   
Suiker        AV intern 
Cl    = Chloor       AV intern  
NDF = Neutral Detergent Fibre      AV intern 
ADF = Acid Detergent Fibre      AV intern 
ADL = Acid Detergent Lignin     AV intern 
Celwandverteerbaarheid      AV intern 
Melkzuur  *       Berekende waarde 
Azijnzuur *       Berekende waarde 
Boterzuur *       Berekende waarde 
 
Berekende kengetallen volgens rekenregels van maart 2007 van Centraal Veevoederbureau 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  

 
Verklaring kengetallen: 
VEM    :  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt

gebruikt voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI   :  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze

waarde wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE    :  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud

en productie. 
DVLy en DVMe: Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens documentatierapport CVB. 
OEB    :  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit in het voedermiddel is voor de

vorming van microbieel eiwit in de pens. 
OEB-2: Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in 

het voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens.  
VOS    :  Verteerbare Organische Stof wordt gebruikt voor de berekening van de hoeveelheid energie en eiwit. 
FOS    :  Fermenteerbare Organische Stof is de organische stof die beschikbaar komt voor de microben in de pens. 
FOS-2 : Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens,

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale fermenteerbare deel organische
stof. Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller 
wordt. 

Zetmeel:  Het zetmeelgehalte geeft de kwaliteit van de kolven weer en de kolfgroei. Het  zetmeelgehalte is lager in partijen die verdroogd
zijn of waarin builenbrand voorkomt. Zetmeel is verder een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. 

Bestendig Zetmeel: Het bestendig zetmeel wordt in de dunne darm rechtstreeks omgezet in glucose. Deze is nodig voor de melk(suiker)-productie.
Een rantsoen met snijmaïs mag dan zeker wel 50 gr bestendig zetmeel per kg ds bevatten. 

Suiker :  Suiker is net als zetmeel een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS,
daalt de pensactiviteit en neemt de kans op pensverzuring toe. 

Chloor :  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuurbase evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor  van 
belang bij het regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen met
name problemen ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 

NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose,  Cellulose, Lignine en Cutine. 
De volgorde van de fracties is in afnemende verteerbaarheid opgesomd. 

ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine (de minder verteerbare delen van de plant). 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
NDF-verteerbaarheid:  De NDF-verteerbaarheid geeft inzicht in de opbouw van de voederwaarde van snijmaïs. 

Dit wordt uitgedrukt in een percentage van het NDF-aandeel die door de pens-bacteriën worden afgebroken. 
Verzadigingswaarde: Een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale DS opname per dier per dag te berekenen. 
Struktuurwaarde:  De struktuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan struktuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand

schema wordt de struktuurbehoefte voor herkauwers weergegeven. Dit schema geldt voor krachtvoergiften die twee maal
daags worden verstrekt. Bij meer giften (> 6 maal per  
dag) is de struktuurbehoefte 0.1 lager. 

 
Struktuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87  

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de struktuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen. 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de struktuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
 
Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier. 
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Relatienummer: 152989 9591 TR  Onstwedde

Monstergegevens

Product: Datum monstername:
Monsteraanduiding: Monsternemer:
Oogstdatum: Telefoonnummer:
Toevoegmiddel: Datum ontvangst:

Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

<0.2 12.9 1.1 1.2 1.9 0.9 38 51 81 178

> 0.1 11 - 16 > 1.2 > 1.8 1.8 - 2.5 30 - 60 30 - 60 150 - 250 0 - 400

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

3.2 <50 45 <0.6 1.4

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 MAISKUIL Versie: 1 Ferwert, J. Swart (Directeur).

29-10-15 0599-331640 / 06-10942447
- 03-11-15

647286

Kat- en Anionen verschil (KAV)

Streefwaarde

18-11-15

snijmaïs (vers) 30-10-15
mais A (Millisem) R.J. Hilverts

A N A L Y S E V E R S L A G    M A I S K U I L
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 
 De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
 Sporen, selenium is bepaald met de methode AV intern. 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 



AGRARISCH LABORATORIUM NOORD-NEDERLAND / ALNN BV
De Kruilier 1  9172 GW  Ferwert  Tel 0518-411201  Fax 0518-411470   www.alnn.nl  info@alnn.nl

Mts. Migchels
Barkhoornweg 12

Relatienummer: 152989 9591 TR  Onstwedde

Monstergegevens
Product: snijmaïs (vers) Datum monstername:
Monsteraanduiding: Monsternemer: R.J. Hilverts
Oogstdatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Toevoegmiddel: Datum ontvangst:
Opmerking: Voederwaarde berekend als maiskuil Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS, VC-OS en NDF-verteerbaarheid resp. in g per kg product, % en %.

DS RE RC RAS Suiker
Zet-
meel

Cl Melkzuur* Azijnzuur* Boterzuur*

292 71 216 39 11 294 3.7 58 18 4.4
320 - 360 75 - 85 180 - 200 35 - 50 1 - 15 320 - 400 1.1 - 2.7

VC-OS NDF ADF ADL RVET

68.6 483 260 24 24
73 - 78 370 - 420 190 - 220 14 - 20 25 - 35

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

VEM VEVI DVE OEB VEM VEVI DVE OEB OEB VOS FOS FOS

0-2 uur 0-2 uur

251 253 12 -9 858 867 42 -30 5 659 533 270

251 253 12 -8 858 867 40 -26 - 659 475 -
920-1000 950-1030 45 - 60 -40 - -20 -10 - 0 700-750 505-555 240-285

 

Overige voederwaarden Voederwaardekenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe RE   WDVE WFOS FEB

totaal

2.8 1.1 75 50 438 -43
80 - 90

De structuurwaarde geldt voor een haksellengte van 6 mm. Per mm langer kan 2% bij de structuurwaarde worden opgeteld. Per mm korter dient 2% te worden afgetrokken.

Algemeen: Uitstekend gedroogde, matig verteerbare maiskuil met een laag zetmeelgehalte.

Grond: De maiskuil bevat ca.   0 - 5   gram grond per kg droge stof. Dit betekent dat de mais schoon is ingekuild.

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 MAISKUIL Versie: 1 Ferwert, J. Swart (Directeur).

18-11-15

FOS 0-2 uur      
/FOS

NDF 
verteerbaarheid

DVE/OEB systeem 2007

DVE/OEB systeem 1991

Streefwaarde

Verzadigings 
waarde

Structuurwaarde

0.87 1.84 0.51
Streefwaarde 0.79 - 0.82 1.7 - 2.0

44.8

Streefwaarde 30 - 70

Streefwaarde 25-34

A N A L Y S E V E R S L A G    M A I S K U I L

30-10-15
mais B (Millisem)
29-10-15
- 03-11-15

647287

% Bestendig 
zetmeel

25.6
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    Toelichting voederwaarde maiskuil           Tlmaiskuilpag2 21-11-13.doc JW 
 

Betekenis van de gebruikte afkortingen:    Methode: 
DS    = Droge Stof       AV V As Znd en AV intern 
RAS   = Ruw As       AV V As Znd en AV intern 
RE    = Ruw eiwit      AV intern   
RC    = Ruwe Celstof      AV intern   
VC-OS = VerteringsCoëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
Zetmeel + bestendig zetmeel     AV intern   
Suiker        AV intern 
Cl    = Chloor       AV intern  
NDF = Neutral Detergent Fibre      AV intern 
ADF = Acid Detergent Fibre      AV intern 
ADL = Acid Detergent Lignin     AV intern 
Celwandverteerbaarheid      AV intern 
Melkzuur  *       Berekende waarde 
Azijnzuur *       Berekende waarde 
Boterzuur *       Berekende waarde 
 
Berekende kengetallen volgens rekenregels van maart 2007 van Centraal Veevoederbureau 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  

 
Verklaring kengetallen: 
VEM    :  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt

gebruikt voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI   :  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze

waarde wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE    :  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud

en productie. 
DVLy en DVMe: Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens documentatierapport CVB. 
OEB    :  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit in het voedermiddel is voor de

vorming van microbieel eiwit in de pens. 
OEB-2: Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in 

het voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens.  
VOS    :  Verteerbare Organische Stof wordt gebruikt voor de berekening van de hoeveelheid energie en eiwit. 
FOS    :  Fermenteerbare Organische Stof is de organische stof die beschikbaar komt voor de microben in de pens. 
FOS-2 : Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens,

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale fermenteerbare deel organische
stof. Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller 
wordt. 

Zetmeel:  Het zetmeelgehalte geeft de kwaliteit van de kolven weer en de kolfgroei. Het  zetmeelgehalte is lager in partijen die verdroogd
zijn of waarin builenbrand voorkomt. Zetmeel is verder een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. 

Bestendig Zetmeel: Het bestendig zetmeel wordt in de dunne darm rechtstreeks omgezet in glucose. Deze is nodig voor de melk(suiker)-productie.
Een rantsoen met snijmaïs mag dan zeker wel 50 gr bestendig zetmeel per kg ds bevatten. 

Suiker :  Suiker is net als zetmeel een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS,
daalt de pensactiviteit en neemt de kans op pensverzuring toe. 

Chloor :  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuurbase evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor  van 
belang bij het regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen met
name problemen ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 

NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose,  Cellulose, Lignine en Cutine. 
De volgorde van de fracties is in afnemende verteerbaarheid opgesomd. 

ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine (de minder verteerbare delen van de plant). 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
NDF-verteerbaarheid:  De NDF-verteerbaarheid geeft inzicht in de opbouw van de voederwaarde van snijmaïs. 

Dit wordt uitgedrukt in een percentage van het NDF-aandeel die door de pens-bacteriën worden afgebroken. 
Verzadigingswaarde: Een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale DS opname per dier per dag te berekenen. 
Struktuurwaarde:  De struktuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan struktuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand

schema wordt de struktuurbehoefte voor herkauwers weergegeven. Dit schema geldt voor krachtvoergiften die twee maal
daags worden verstrekt. Bij meer giften (> 6 maal per  
dag) is de struktuurbehoefte 0.1 lager. 

 
Struktuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87  

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de struktuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen. 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de struktuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
 
Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier. 
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Monstergegevens

Product: Datum monstername:
Monsteraanduiding: Monsternemer:
Oogstdatum: Telefoonnummer:
Toevoegmiddel: Datum ontvangst:

Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

<0.2 12.3 1.1 1.2 2.0 0.9 36 47 76 160

> 0.1 11 - 16 > 1.2 > 1.8 1.8 - 2.5 30 - 60 30 - 60 150 - 250 0 - 400

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

3.1 <50 41 0.6 1.3

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:

Pagina 3/4 MAISKUIL Versie: 1 Ferwert, J. Swart (Directeur).

29-10-15 0599-331640 / 06-10942447
- 03-11-15

647287

Kat- en Anionen verschil (KAV)

Streefwaarde

18-11-15

snijmaïs (vers) 30-10-15
mais B (Millisem) R.J. Hilverts

A N A L Y S E V E R S L A G    M A I S K U I L
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 
 De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
 Sporen, selenium is bepaald met de methode AV intern. 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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Monstergegevens
Product: snijmaïs (vers) Datum monstername:
Monsteraanduiding: Monsternemer: R.J. Hilverts
Oogstdatum: Telefoonnummer: 0599-331640 / 06-10942447
Toevoegmiddel: Datum ontvangst:
Opmerking: Voederwaarde berekend als maiskuil Laboratoriumnummer:

Analyseresultaten

Resultaten zijn uitgedrukt in g per kg droge stof. DS, VC-OS en NDF-verteerbaarheid resp. in g per kg product, % en %.

DS RE RC RAS Suiker
Zet-
meel

Cl Melkzuur* Azijnzuur* Boterzuur*

304 61 211 31 16 311 3.7 55 17 4.2
320 - 360 75 - 85 180 - 200 35 - 50 1 - 15 320 - 400 1.1 - 2.7

VC-OS NDF ADF ADL RVET

69.8 475 253 23 24
73 - 78 370 - 420 190 - 220 14 - 20 25 - 35

Voederwaarde rantsoen Voederwaarde productbeoordeling

per kg product per kg droge stof (ds)

VEM VEVI DVE OEB VEM VEVI DVE OEB OEB VOS FOS FOS

0-2 uur 0-2 uur

269 273 13 -12 884 898 42 -38 -1 676 536 270

269 273 12 -11 884 898 40 -35 - 676 488 -
920-1000 950-1030 45 - 60 -40 - -20 -10 - 0 700-750 505-555 240-285

 

Overige voederwaarden Voederwaardekenmerken Agrifirm

per kg droge stof (ds) per kg droge stof (ds)

DVLy DVMe RE   WDVE WFOS FEB

totaal

2.9 1.1 64 48 463 -49
80 - 90

De structuurwaarde geldt voor een haksellengte van 6 mm. Per mm langer kan 2% bij de structuurwaarde worden opgeteld. Per mm korter dient 2% te worden afgetrokken.

Algemeen: Uitstekend gedroogde, matig verteerbare maiskuil met een laag zetmeelgehalte.

Grond: De maiskuil bevat ca.   0 - 5   gram grond per kg droge stof. Dit betekent dat de mais schoon is ingekuild.

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.
- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 

Datum uitgifte:
Pagina 1/4 MAISKUIL Versie: 1 Ferwert, J. Swart (Directeur).

18-11-15

FOS 0-2 uur      
/FOS

NDF 
verteerbaarheid

DVE/OEB systeem 2007

DVE/OEB systeem 1991

Streefwaarde

Verzadigings 
waarde

Structuurwaarde

0.84 1.80 0.50
Streefwaarde 0.79 - 0.82 1.7 - 2.0

44.7

Streefwaarde 30 - 70

Streefwaarde 25-34

A N A L Y S E V E R S L A G    M A I S K U I L

30-10-15
mais O (Millisem)
29-10-15
- 03-11-15

647285

% Bestendig 
zetmeel

27.1
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    Toelichting voederwaarde maiskuil           Tlmaiskuilpag2 21-11-13.doc JW 
 

Betekenis van de gebruikte afkortingen:    Methode: 
DS    = Droge Stof       AV V As Znd en AV intern 
RAS   = Ruw As       AV V As Znd en AV intern 
RE    = Ruw eiwit      AV intern   
RC    = Ruwe Celstof      AV intern   
VC-OS = VerteringsCoëfficiënt-Organische Stof   AV intern 
Zetmeel + bestendig zetmeel     AV intern   
Suiker        AV intern 
Cl    = Chloor       AV intern  
NDF = Neutral Detergent Fibre      AV intern 
ADF = Acid Detergent Fibre      AV intern 
ADL = Acid Detergent Lignin     AV intern 
Celwandverteerbaarheid      AV intern 
Melkzuur  *       Berekende waarde 
Azijnzuur *       Berekende waarde 
Boterzuur *       Berekende waarde 
 
Berekende kengetallen volgens rekenregels van maart 2007 van Centraal Veevoederbureau 
De berekende kengetallen worden berekend volgens de rekenregels van maart 2007 van het Centraal Veevoederbureau.  

 
Verklaring kengetallen: 
VEM    :  Voeder Eenheid Melk is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze waarde wordt

gebruikt voor melkvee, dat de energie benut ten behoeve van de onderhoudsbehoefte en de melkproductie. 
VEVI   :  Voeder Eenheid Vleesvee Intensief is een verhoudingsgetal om de netto-energie van een voedermiddel weer te geven. Deze

waarde wordt gebruikt voor de gewichtsaanzet van het vee. 
DVE    :  Darm Verteerbaar Eiwit geeft aan hoeveel eiwit voor de herkauwer uit de dunne darm beschikbaar kan komen voor onderhoud

en productie. 
DVLy en DVMe: Berekening van darmverteerbare aminozuren bij rundvee volgens documentatierapport CVB. 
OEB    :  Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit in het voedermiddel is voor de

vorming van microbieel eiwit in de pens. 
OEB-2: Onbestendig Eiwit Balans geeft aan hoe groot de overmaat of het tekort aan onbestendig eiwit is ten opzichte van energie in 

het voedermiddel voor de vorming van microbieel eiwit in de pens, welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens.  
VOS    :  Verteerbare Organische Stof wordt gebruikt voor de berekening van de hoeveelheid energie en eiwit. 
FOS    :  Fermenteerbare Organische Stof is de organische stof die beschikbaar komt voor de microben in de pens. 
FOS-2 : Fermenteerbare Organische Stof is het deel organische stof uit de VOS die beschikbaar komt voor de microben in de pens,

welke de eerste 2 uur na opname vrijkomt in de pens. Dit deel dient als energiebron voor de koe en als bouwstof voor de
melksamenstelling. 

FOS-2/FOS Dit geeft de verhouding weer tussen het deel FOS dat in de eerste 2 uur vrijkomt en het totale fermenteerbare deel organische
stof. Wanneer het getal hoger wordt, betekend dit dat er meer FOS  in de eerste 2 uur beschikbaar komt, en de kuil ‘sneller 
wordt. 

Zetmeel:  Het zetmeelgehalte geeft de kwaliteit van de kolven weer en de kolfgroei. Het  zetmeelgehalte is lager in partijen die verdroogd
zijn of waarin builenbrand voorkomt. Zetmeel is verder een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. 

Bestendig Zetmeel: Het bestendig zetmeel wordt in de dunne darm rechtstreeks omgezet in glucose. Deze is nodig voor de melk(suiker)-productie.
Een rantsoen met snijmaïs mag dan zeker wel 50 gr bestendig zetmeel per kg ds bevatten. 

Suiker :  Suiker is net als zetmeel een belangrijke energiebron voor de pensmicroben. Bij een suikergehalte van meer dan 100 g/kg DS,
daalt de pensactiviteit en neemt de kans op pensverzuring toe. 

Chloor :  Chloor is van belang bij het tot stand komen van het zuurbase evenwicht in het dier. Daarnaast is chloor  van 
belang bij het regelen van de waterhuishouding binnen het dier. Bij een gehalte onder 2.7 gram per kg droge stof kunnen met
name problemen ontstaan bij 0 tot 11 weken afgekalfde dieren. 

NDF:  Neutral Detergent Fibre bestaat uit meerdere celwandfracties: Hemicellulose,  Cellulose, Lignine en Cutine. 
De volgorde van de fracties is in afnemende verteerbaarheid opgesomd. 

ADF:   Acid Detergent Fibre bestaat uit Cellulose, Lignine en Cutine (de minder verteerbare delen van de plant). 
ADL:   Acid Detergent Lignin bestaat uit de vrijwel onverteerbare fracties Lignine en Cutine. 
NDF-verteerbaarheid:  De NDF-verteerbaarheid geeft inzicht in de opbouw van de voederwaarde van snijmaïs. 

Dit wordt uitgedrukt in een percentage van het NDF-aandeel die door de pens-bacteriën worden afgebroken. 
Verzadigingswaarde: Een onderdeel van de berekening die nodig is om de totale DS opname per dier per dag te berekenen. 
Struktuurwaarde:  De struktuurwaarde is een maatstaaf voor de behoefte aan struktuur in het rantsoen van herkauwers. In onderstaand

schema wordt de struktuurbehoefte voor herkauwers weergegeven. Dit schema geldt voor krachtvoergiften die twee maal
daags worden verstrekt. Bij meer giften (> 6 maal per  
dag) is de struktuurbehoefte 0.1 lager. 

 
Struktuurbehoefte voor melkkoeien in het rantsoen bij een melkgift van 25 kg: 

In de 1e, 2e of 3e lactatie: > 1.00 
In de 4e lactatie:   > 0.95 
In de 5e lactatie:  > 0.87  

- Bij een gift minder dan 25 kg melk mag de struktuurwaarde per kg minder melk met 0.008 dalen. 
- Bij een gift meer dan 25 kg melk moet de struktuurwaarde per kg extra melk met 0.008 stijgen. 
 
Kengetallen mengvoerleverancier 
De verklaring van deze kengetallen kan  worden opgevraagd bij desbetreffende mengvoerleverancier. 
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Analyseresultaten

gram per kg droge stof (ds) milligram per kg droge stof (ds)

Na K Mg Ca P S Mn Zn Fe

<0.2 11.7 1.0 0.9 2.0 0.8 30 39 52 148

> 0.1 11 - 16 > 1.2 > 1.8 1.8 - 2.5 30 - 60 30 - 60 150 - 250 0 - 400

milligram per kg droge stof (ds). Co en Se in μg per kg droge stof (ds).

Cu Co Se Mo Cr

2.9 <50 57 <0.6 1.3

- Meetonnauwkeurigheden en de toegepaste meetmethodes worden op verzoek van de opdrachtgever ter beschikking gesteld.
- Dit document mag niet anders dan in zijn geheel worden gekopieerd.

- De gerapporteerde meetresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monster. 
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Toelichting Mineralenonderzoek 
 
 Mineralen 
  Mineralen zijn onderzocht met de methode AV Mineralen. 
 
Natrium:  Natrium is van belang bij het in stand houden van de 

 waterbalans, het zuur-base evenwicht en membraan 
 potentialen. Natrium geeft tevens smaak aan het gras. 
 Bij een tekort vertonen de dieren verschijnselen als 
 verminderde eetlust, likzucht en een droge stugge huid. 

 
Kalium:  Kalium is van belang bij het transport binnen de 

 skeletspieren en het in standhouden van osmotische 
 druk in cellen. In het rantsoen is een  gehalte van 8 gr/kg 
 droge stof voldoende. 

  Een tekort aan kalium komt in Nederland normaal 
 gesproken niet voor. Bij een overmaat aan kalium zullen 
 de koeien dunne mest produceren waardoor een groot 
 verlies optreedt aan voedingsstoffen. 

 
Magnesium: Magnesium is van belang bij spiercontracties en het  
 activeren van diverse enzymen die betrokken zijn bij 
 de  energiewerking. Bij een tekort aan magnesium 
 vertonen de dieren een verminderde  eetlust, stijve gang, 
 onrustig gedrag (spierrillingen, nervositeit), lagere 
 melkproductie en later heftige krampen of verlammings-
 verschijnselen, waarbij sterfte mogelijk is (Kopziekte). 
Calcium en 
Fosfor:   Zijn de hoofdbestanddelen van botmineralen. Daarnaast 

 is calcium van belang bij bloedstolling, spiercontracties 
 en de regulering van celfuncties. Fosfor is tevens van 
 belang bij de energiewerking in het dier. Er is uitwisseling 
 en evenwicht van fosfor en calcium tussen botten en 
 bloedplasma/ weefselvocht. 

  Bij een tekort treed bij jonge dieren een verstoorde 
 botmineralisatie op. Bij oude dieren kan botontkalking 
 ontstaan. Bij een overmatige voorziening komt 
 botverharding voor. Dit kan bij oude dieren aan het eind 
 van de droogstand voorkomen. Na afkalven kan dan niet 
 snel genoeg calcium worden vrijgemaakt, waardoor een 
 tekort in het bloedplasma/ weefselvocht ontstaat 
 (Melkziekte). Daarnaast vermindert de opname van 
 sporenelementen, waardoor gezondheidsproblemen 
 kunnen ontstaan. 

 
Mangaan:  Mangaan is van belang in een aantal enzymen bij de 
 vorming van kraakbeen en beenderen, het functioneren 
 van de geslachtsorganen en koolhydraatstofwisseling. De 
 vertering van ruwe celstof in de pens wordt bevorderd. 
  Wanneer koeien te weinig mangaan krijgen kunnen 

 kalveren met kromme en zwakke voorbenen worden 
 geboren. Tevens kunnen kalveren zenuwstoornissen 
 vertonen en prikkelbaar zijn. 

 Bij een overmaat aan mangaan wordt de bloedvorming 
geremd.  

 
Zink: Is van belang in een groot aantal enzymen bij de groei en 
 voerbenutting, ontwikkeling van huid, haar en  hoeven en 
 functioneren van voortplantingsorganen. Zink heeft ook 
 een gunstig effect op het afweermechanisme. 
  Bij een tekort komt bij kalveren een slechte groei en 

 huidontwikkeling voor. Bij oude koeien stijgt de kans op 
 “stinkpoten”. 

  Bij een overmaat (meer dan 500 mg/kg droge  stof) 
 neemt de benutting van koper en ijzer af. 

 
IJzer: IJzer is van belang bij de vorming van bloed. Wanneer de 
 dieren te weinig ijzer opnemen kan dat leiden tot 
 bloedarmoede. Over het algemeen komen in Nederland 
 geen problemen voor. 
 
Koper:  Koper is van belang in een aantal enzymen bij 

 stofwisselingsprocessen en de vorming van bloed, 
 pigment, botgroei en ontwikkeling van huid en haar. 
 Koperreserve bevindt zich in de lever. 

 Gebrekverschijnselen komen eerst bij jonge dieren voor. 
De dieren vertonen verschijnselen als doffe haarkleur, 
zwart haar wordt grijs-wit, wit haar wordt vuilgeel. Verder 
ontstaat een matige ontwikkeling, verdikte kogels, slechte 
conditie, weinig rompdiepte, diarree en verminderde 
melkgift. Hoge gehaltes molybdeen, zwavel, zink, ijzer en 
calcium met een hoog eiwitgehalte in het rantsoen  

  

 veroorzaken een verminderde absorptie van koper. Bij een  
 overmatige voorziening kan kopervergiftiging ontstaan. De 

dieren vertonen verschijnselen als plotseling verminderde 
eetlust, geelzucht, bloedwateren, snelle verzwakking en 
dood. Schapen en kalveren met een niet volledig 
ontwikkelde pens hebben het eerst last van overmaat. Dit 
kan worden tegengegaan door het OEB-gehalte en/of het 
zwavel, molybdeen- en zinkgehalte in het rantsoen omhoog 
te brengen. 

 
Kat- en anion verschil (KAV): 
 Het kat- en anion verschil  geeft de verschil  weer tussen de 
 hoeveelheid mineralen met een positieve lading (kationen) 
 en de elementen met een negatieve lading (anionen). Het 
 KAV heeft daarmee invloed op het zuur-base evenwicht in 
 een koe. Bij afkalven heeft een koe baat bij een hoge 
 resorptiemogelijkheid van calcium in het bloed. Door de 
 snelle opname van calcium wordt melkziekte / kalfziekte 
 voorkomen. Dit wordt bereikt bij een hogere zuurgraad in het 
 bloed en urine en daarmee bij een lage KAV waarde . Een 
 lage KAV waarde kan gerealiseerd worden door weinig 
 natrium en kalium (positieve mineralen) te verstrekken in het 
 rantsoen in de weken voor afkalven.  

 
 Sporenelementen 
 De methode van onderzoek bij de sporenelementen is AV 
 Sporen, selenium is bepaald met de methode AV intern. 

Cobalt:  Cobalt is van belang bij het goed functioneren van de 
 pensbacteriën. De pensbacteriën vormen het voor 
 herkauwers essentiële vitamine B12. 

  Bij een tekort gedijen de dieren minder. Gebreksverschijn-
 selen zijn een slechte eetlust, het onvoldoende afgrazen van 
 percelen, een slechte pensontwikkeling, een slechte conditie 
 en productie, doffe haarkleur, likzucht, lusteloos en dromerig 
 gedrag, bloedarmoede en zwakke kalveren. 

 
Selenium:  Selenium is van belang in een enzym bij de werking van 

 witte bloedlichaampjes. Bij infecties en de afvoer van 
 schadelijke stoffen speelt dit enzym een belangrijke rol. 

 Bij tekorten vermindert de werking van het immunologische 
 afweersysteem. De dieren blijven aan de nageboorte staan, 
 er ontstaat een grotere kans op uierontstekingen en de 
 vruchtbaarheid neemt af. Andere effecten: slechte groei, 
 verminderde weerstand, diarree en baarmoederontsteking. 
 Bij een overmaat kan een verminderde weerstand, 
 verlammingsverschijnselen en verlies van het haarkleed 
 optreden. 
Zwavel en 
Molybdeen: Zwavel is van belang bij de vorming van eiwit in gras. 
 Door bemesting met zwavel houdende meststoffen 
 kunnen de zwavelgehaltes in het gras oplopen. Bij hoge 
 gehaltes Zwavel en Molybdeen wordt de absorptie van 
 andere sporenelementen (met name  Koper) bemoeilijkt. 
  Tekorten aan Zwavel komen vrijwel niet voor. Een 

 zwavelbalans kan duidelijkheid geven. 
    Bij overmaat kunnen zich bij zwavel en molybdeen  

  problemen voordoen als beschreven bij koper. 
 

Behoeftetabel mineralen en sporenelementen voor melkvee 

Natrium 7 + ( 0.5 * Melkgift) 
Kalium (g per dag) (0.03 * Lichaamsgewicht) + (2 * Melkgift)   
Magnesium* (g per dag)  100 / Absorptie * (2.5 * ( 0.12 * Melkgift))  
Calcium (g per dag)  (0.032 * Lichaamsgewicht) + (2.4 * 

Melkgift) 
Fosfor (g per dag) 19 + 1.43 * melkgift 
Mangaan Minimaal 20 mg/kg ds. 
Zink 25 mg/kg ds. 
Koper Tussen 10 en 20 mg/kg ds. 
Cobalt** > 100 μg/kg ds. 
Selenium (μg per dag) 200 μg per 100 kg lichaamsgewicht + 

500 μg per 10 kg melk, maximaal 2000 
μg/kg ds. 

Zwavel 2-4 g kg ds. 
  
 
*  De absorptie is bij alleen graslandproducten ca. 10%. Indien hoge kali- 

en eiwitgehaltes voorkomen (jong gras) kan dit lager liggen. Bij lage 
kali- en eiwitgehaltes kan de absorptie hoger liggen. Indien naast de 
graskuil, maïs wordt bijgevoerd kan de absorptie tot 18% oplopen. 

** Het ingekuilde ruwvoer moet zo veel mogelijk vrij zijn van grond om te 
kunnen rekenen met het gehalte cobalt in het ruwvoer. 
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Hoeveel biodiversiteit kan de huidige minerale bodem nog 
ondersteunen?

Tandrot in de bodem 

INLEIDING

Verweerbare mineralen zoals kaliveldspaat, albiet, muscoviet, bi-
otiet, chloriet en amfibool vormen de basis van het leven op aar-
de.1 Ze leveren nutriënten aan planten en bodemleven, houden 
via het bodemuitwisselingscomplex de bodemzuurgraad op peil 
en bieden een substraat voor bodemleven en organische stof. 
Deze mineralen verdwijnen door verwering, een onomkeerbaar 
proces zoals in onderstaande vergelijking waarin kaliveldspaat 
door zuur wordt omgezet in het kleimineraal kaolien, kiezelzuur 
en een kaliumion. 

2 KAlSi3O8 + 9 H2O + 2 H+ –> Al2Si2O5(OH)4 + 4H4SiO4 + 2K+

Dit zuur kan afkomstig zijn van o.a. planten en bodemleven maar 
het allergrootste deel heeft de afgelopen decennia een menselijke 
oorsprong.2 In natuurgebieden is het de verzurende depositie die 
zorgt voor de versnelde verwering van bodemmineralen. Deze ver-
wering is op grote schaal gaande, maar wordt niet als zodanig her-
kend. De gevolgen zijn wel zichtbaar: heidevelden, heischrale gras-
landen  en bossen verzuren; populaties van bedreigde planten- en 
diersoorten nemen af of sterven uit. Populaties van diersoorten in 
deze habitats zijn sinds 1990 gemiddeld afgenomen met 30%.3 Dit 
komt door versnippering van leefgebied, verdroging, en de verzu-
rende stikstof- en zwaveldepositie. Verzuring van de bodem is de 
hoofdoorzaak van het verdwijnen van verzuringsgevoelige planten-
soorten4 en recenter onderzoek suggereert dat ook karakteristieke 
diersoorten zoals het Korhoen5 daardoor verdwijnen.

Hoewel de vaste stof van de meeste bodems voor minimaal 90% 
uit mineralen bestaat, wordt er weinig aandacht besteed aan de 

gevolgen van antropogene verzuring voor de relatie tussen bo-
demmineralen en bodemvruchtbaarheid. Meestal wordt aange-
nomen dat de pH-buffering door het bodemuitwisselingscomplex 
wordt bepaald en dat langzaam verwerende silicaatmineralen zo-
als kaliveldspaat en muscoviet geen rol van betekenis spelen.6 In 
Nederland wordt sinds 2014 door de auteurs het verband onder-
zocht tussen de achteruitgang van de soortenrijkdom en het ver-
lies van mineralen in de bodem. Hieruit blijkt dat ook de hierbo-
ven genoemde bodemmineralen wel degelijk een significante rol 
in de bodem spelen bij de neutralisatie van zure depositie.
In het natuurbeheer worden de gevolgen van de zure depositie tot 
nu toe bestreden met bekalken en/of plaggen. Bekalking kan bij 
hoge dosis echter leiden tot versnelde afbraak van organische stof 
in de bodem waardoor bepaalde competitieve hoogproductieve 
soorten dominant worden (verruiging). Daarom wordt bekalking 
meestal toegepast na plaggen, waarbij de organische toplaag 
(deels) verwijderd wordt. Met plaggen wordt echter ook een 

groot deel aan nutriënten, organische stof, bodemleven en zaden 
afgevoerd wat het herstel vertraagt. Om de effecten van bodem-
verzuring te verzachten, moet daarom gezocht worden naar me-
thoden die het natuurlijk zuurbufferend vermogen van de bodem 
herstellen zonder ingrijpende maatregelen zoals plaggen. Een al-
ternatief voor kalk is steenmeel van silicaatmineralen.1,7 
Steenmeel reageert langzamer dan kalk waardoor het risico op 
verruiging kleiner is en het levert een breder palet aan nutriënten 
aan de planten. Idealiter worden met dat steenmeel ook die mi-
neralen aangevuld die door de verzuring verdwenen zijn. 

WAT IS ER MET DE MINERALEN IN DE BODEM GEBEURD?

Maar, hoeveel en welke mineralen zijn er precies verdwenen uit 

Verwering door verzurende depositie is een met tandrot vergelijkbaar 
proces waarbij mineralen onomkeerbaar uit de bodem verdwijnen. 
Hoeveel mineralen zijn hierdoor de afgelopen decennia versneld uit de 
bodem verdwenen? Wat zijn de gevolgen hiervan voor behoud of her-
stel van de biodiversiteit op droge zandgronden in Nederland?
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de bodem? Hoe snel gaat dat proces? En hoeveel ervan is door 
menselijk toedoen verdwenen? De meest robuuste methode om 
het verlies aan mineralen te bepalen is de depletiemethode, waar-
bij de netto verwering wordt bepaald door het gehalte aan ver-
weerbare mineralen in de A/E-horizont af te trekken van dat in 
de C-horizont. Bij een homogene ongestoorde afzetting wordt de 
C-horizont beschouwd als het niet verweerde uitgangsmateriaal 
waaruit de A/E-horizont is voortgekomen. Deze methode geeft 
het cumulatieve verlies van mineralen sinds de vorming van de 
bodem. Voor de Nederlandse situatie is dit in veel gevallen sinds 
de laatste ijstijd, 11.500 jaar geleden. Het is niet mogelijk te zeg-
gen hoeveel mineralen er in een bepaald gedeelte van die periode 
verdwenen zijn. Dit kan wel bij zogenoemde chronosequenties 
van mineralogisch vergelijkbare maar in verweringsduur verschil-
lende bodems, zoals die te vinden zijn bij terugtrekkende glet-
sjers.8 Een bruikbare mini-chronosequentie is gevonden in Het 
Nationale Park De Hoge Veluwe. Daar is in de Tweede Wereld-
oorlog een spoorlijn aangelegd waarvoor 74 jaar geleden zand is 
afgegraven (figuur 1). 

FIGUUR 1: LOCATIE VAN DE BOORKERNEN GENOMEN IN HET NATIONALE PARK DE 

HOGE VELUWE. “OUD MAAIVELD”  EN “KUIL” ZIJN RESPECTIEVELIJK DE 11.500 JAAR 

OUDE EN 74 JAAR OUDE VERWERINGSPROFIELEN. BRON: PDOK, 2015, © ACTUEEL 

HOOGTEBESTAND NEDERLAND.

De bodem van de ontstane kuil is te beschouwen als een nieuwe 
bodem waarvan de minerale verwering 74 jaar geleden is begon-
nen. Voor de omringende spoelzandwaaier wordt aangenomen 
dat de bodemverwering minimaal 11.500 jaar geleden begonnen 
is. Om de langetermijn-verwering te bepalen zijn verweringspro-
fielen gemaakt van boorkernen genomen in de 74 jaar jonge en 

de 11.500 jaar oude bodem (figuur 2). Aan de kaliumgehalten is 
al goed te zien dat de jonge bodem, ondanks zijn jonge leeftijd, in 
vergelijking met de oude bodem al flink verweerd is. Om de ver-
weringsverschijnselen in beide profielen uit te vergroten zijn mi-
neralogische metingen gedaan aan de fractie <221 μm (tabel 1). 
Deze fractie is namelijk reactiever en bevat meer verweerbare mi-
neralen dan de grovere fracties. Uit de analyses valt te berekenen 
dat de antropogeen versnelde verwering in de laatste 74 jaar on-
geveer overeenkomt met 8.500 jaar natuurlijke verwering. 

Opvallend is dat vooral de K- en Na-houdende mineralen zeer 
sterke verwering laten zien. Hoe dit kan is niet duidelijk maar 
zou het directe gevolg kunnen zijn van de hoge stikstofdepositie.9 
Dit betekent ook dat door het eenzijdig gebruik van kalk de nu-
triëntenvoorraad in de bodem verder uit balans zou raken, omdat 
er wel Ca wordt aangevoerd, maar geen K en Na. We kunnen be-
rekenen dat uit deze zandgrond in 74 jaar per hectare minimaal 
20 ton verweerbare mineralen is verdwenen uit de fijne fractie 
van de bovenste 30 cm. Dat is meer dan de helft van wat er aan 
het begin van de Tweede Wereldoorlog nog in deze bodem aan-
wezig was.
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FIGUUR 2: VERWERINGSVERLOOP VAN  TOTAAL K2O MET DE DIEPTE GEMETEN MET EEN 

NITON GOLDD+ HXRF. DE BLAUWE CIRKELS ZIJN MEETPUNTEN IN HET 11.500 JAAR 

OUDE PROFIEL (K2O OUD), DE ORANJE DRIEHOEKEN ZIJN GEMETEN IN HET 74 JAAR 

OUDE PROFIEL (K2O JONG).

Bodem 74 jaar Bodem 11.500 jaar 

Kationen A/E C afname A/E C afname

Diepte (cm) 0-25 50-75 0-25 50-75

Kwarts (%) 89.2 85.4 94.1 84.3

Kali veldspaat 

(%)
K 4.8 6.6 - 30% 2.6 6.4 - 63%

Plagioklaas (%) Na 1.8 3.0 - 43% 0.8 2.6 - 71%

Muscoviet (%) K 0.38 0.79 - 54% 0.24 0.75 - 71%

Biotiet (%) K, Mg, Fe 0.12 0.22 - 45% 0.05 0.36 - 87%

Granaat (%) Ca 0.44 0.56 - 25% 0.08 0.89 - 92%

Epidoot (%) Ca 0.37 0.38 - 5% 0.09 0.60 - 87%

Chloriet (%) Mg 0.15 0.25 - 43% 0.01 0.36 - 98%

Mineralen 

verloren (kg/

ha/jaarr)

289 4.3

TABEL 1: MINERALOGISCHE SAMENSTELLING VAN DE FRACTIE <221 μM VAN DE A/E-

HORIZONT EN C-HORIZONT VAN EEN 74 EN 11.500 JAAR OUDE BODEM. AAN DE HAND 

HIERVAN IS HET VERLIES AAN MINERALEN PER HECTARE PER JAAR BEREKEND.

WAT IS DE RELATIE MET ZURE DEPOSITIE?

Het totale verlies van minerale kationen kan worden vergeleken 
met de cumulatieve zuurlast die is ontvangen tijdens de levens-
duur van de bodem. De cumulatieve zuurlast is opgebouwd uit 
twee componenten: de antropogene en de natuurlijke atmosferi-
sche input. Voor de eenvoud stellen we dat de bodem sinds de 
aanvang van de Tweede Wereldoorlog gemiddeld 4 kmol/ha/jaar 
aan antropogene input heeft ontvangen. De natuurlijke atmosfe-
rische input is ongeveer 0.02 kmol/ha/jaar.10 Figuur 3  laat zien 

De versnelde verwering in de  
laatste 74 jaar komt overeen met 
8.500 jaar natuurlijke verwering
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dat zowel de hoeveelheid door verwering vrijgekomen kationen 
als de zuurlast in de afgelopen 74 jaar extreem hoog zijn geweest. 
De grafiek laat ook zien dat er meer zuur op de bodem is neerge-
komen dan er aan basische kationen is verdwenen. De zuurlast is 
zo hoog geweest dat ook het door verwering vrijgekomen alumi-
nium uit de mineralen heeft bijgedragen aan de neutralisatie van 
het zuur in plaats van dat het nieuwe kleimineralen heeft kun-
nen vormen (zoals het kaolien uit de vergelijking aan het begin 
van dit artikel). Hierdoor is het beschikbaar gebleven en gedeelte-
lijk opgenomen door het uitwisselingscomplex, hetgeen we  te-
rugzien in het huidige hoge aandeel aluminium in de kationen 
bezetting.11

 
TOEKOMSTIGE CONSEQUENTIES?

De data laten zien dat door de verzuring het neutraliserend en 
nutriënten leverend en daarmee het zelfherstellend vermogen 
van de bodem in relatief korte tijd ernstig is aangetast. Dit bete-
kent dat behoud en herstel van verzuringsgevoelige habitats op de 
Nederlandse zandgronden bij de huidige stikstofdepositie van 
1.5-2 kmol/ha/jaar uitgesloten is zonder actief menselijk ingrij-
pen. De nieuwe inzichten houden in dat zelfs de vastgestelde kri-
tische depositiewaarde (KDW) van 1.1 kmol/ha/jaar voor droge 

heide nog te hoog is voor herstel. Voor de vaststelling van de 
KDW is men er namelijk van uitgegaan dat de voorraad minera-
len veel minder zou bijdragen aan de zuurbuffering en werd met 
een significante afname geen rekening gehouden. Nu blijkt dat 
deze processen veel sneller verlopen is het in het kader van bo-
dembeheer verstandig de minerale voorraad op te nemen in de 
massabalans van bodemprocessen. Als uit huidige experimenten 
in Het Nationale Park De Hoge Veluwe en op de Strabrechtse 
Heide blijkt dat aanvulling van de mineralen in de bodem leidt 
tot verantwoord ecologisch herstel en grootschalige toepassing 
wordt overwogen, is het goed om te bedenken dat het gebruik 
van silicaatmineralen ook klimaatvoordelen met zich meebrengt 
doordat bij de verwering ervan CO2 wordt gebonden.12 Dan 
snijdt het mes aan twee kanten.

Dit onderzoek is uitgevoerd met financiële ondersteuning van de Provincie 

Gelderland, het Prins Bernard Cultuurfonds en Het Nationale Park De Hoge 

Veluwe.

Het mineralenverlies is zo  
groot dat alleen vermindering  

van stikstofdepositie niet  
meer zal leiden tot volledig  

ecologisch herstel
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FIGUUR 3: BEREKEND TOTAALVERLIES AAN KATIONEN UIT DE BOVENSTE 30 CM VAN DE 

BODEM UIT DE FIJNE (<221 μM) FRACTIE VERGELEKEN MET DE TOTALE GESCHATTE 

ATMOSFERISCHE ZUUR INPUT GEDURENDE DE LEEFTIJD VAN DE BODEM. 


